JUSTUS-LIEBIG- FACHBEREICH 10

UNIVERSITAT
GIESSEN . B3y Veterindrmedizin

Leistungsbedingte
Erkrankungen beim Schwein

Gerald Reiner

Klinik fir Schweine

— Bestandsbetreuung und molekulare Diagnostik



Leistungsbedingte Erkrankungen beim Schwein

Preisentwicklung und ihre Auswirkungen

Zuchterfolge der letzten Jahrzehnte

Warum fuhrt Grenzleistung zwangslaufig zu Nebenwirkungen
Wie entstehen Nebenwirkungen?

Schmerzen, Leiden und Schaden

Praktische Beispiele

* MHS-Gen, F4-, F18-Rezeptoren, Osteochondrose
* Schwanzbeillen, Entzindungen und Nekrosen

* Fettgewebe

e Reproduktion

7. Zusammenfassung
8. Ausblick
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Relative Preisentwicklung und ihre Folgen
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Stetiger Preisverfall

1400

* Mehr Tiere 1o

* Mehr Technik und 1000
Automatisierung N
(Haltungstechnik, Futterung)

* Hohere Tierleistung (Genetik) **
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Mehr Leistung:
z.B. Kotelettflache und Magerfleischanteil
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Quelle: Zentralverband Deutsche Schweineproduktion, Bundesverband Rind und Schwein, versch. Jahrgange



Mehr Leistung:

2.B. Zunahmen und Fleischzuwachs

Tageszunahme (g)
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Grenzleistung mit Nebenwirkungen

(Giesecke 1980; Blood und Studdert 1988; Bergmann 1992; Rauw et al., 1998, Julian 2005; Blood et al. 2007; Greger 2010)

» Leistung im Extrembereich = Erhebliche Funktionsverluste

— Extremer Abbau = Funktionsverlust fur Gesamtorganismus
+ Fett] = Leptin| = Fruchtbarkeit| und Abwehr|

— Extremere Aufbau = Uberlastung des Gesamtstoffwechsels
» Fleisch? =» Laktat? =» Leiden?t / Leberuberlastung / Herztod

— Einseitige Ressourcenverteilung: Energie kann nur einmal verbraucht werden
= gestorte Homoeostase: Konstitution | Aufzuchtverluste 1
Befinden | ( Verhaltensstorungen), Gesundheit | (Entzindungen und Nekrosen)

« Verlust an Puffer bei aul3ergewohnlichen Situationen
* Durch Futterung/Haltung/Management verscharft
* Physiologie = Pathologie: Schmerzen, Leiden, Schaden, Krankheit




Grenzleistung mit Nebenwirkungen

 Hohe Genauigkeit der Zuchtwerte (BLUP)
+ genomische Selektion (altersunabhangig)
=» Zuchtprogramme extrem effektiv

e Zahlen (Ferkel), Wiegen (Zunahme), Messen (Muskelflache)

e Zugrundeliegende Gene und deren Funktion nur Ausnahmsweise bekannt
black box

* Erhebliche Eingriffe in Gengeflige und Genregulation

* Nebenwirkungen aus statistischen Grinden unvermeidbar



Wege zu Nebenwirkungen genetischer
Leistungssteigerung

* Pleiotropie: Ein Gen greift in Leistungs- und Homoeostasestoffwechsel ein
* Transkriptionsfaktoren, regulatorische Genprodukte (Ca), Phanotyp (Gewicht =
Knorpelschaden)

* Kopplung: Selektionsdruck auf Variante 1 in Gen A (Leistung)
=>» Co-Selektion Variante 1 in benachbartem Gen B (Homoeostase)

* Selection signature/selective sweeps: Starke Selektion an einem Genort mit
Leistungseffekt verandert die gekoppelten Gene des gesamten Abschnitts
(Homoeostase?)

* Widerstrebende Interessen: Eber mit positiven Effekten vererbt zufallig (nicht
gekoppelt) weniger Fleischzuwachs

* Andere Umwelt, Grenzbereiche, Ressourcenknappheit, Fitterung:
Homoeostase bricht ein (Leininger et al., 2000)



https://www.nutztierhaltung.de/

Schmerzen, Leiden und Schaden

* Schmerzen: bislang nicht eindeutig messbar
* Analogieschluss zulassig und angebracht
* Bsp. Kastration:

Verursacht die chirurgische Kastration Schmerzen?

htp:wwm;;épont.
Schmerzbelege

» Stresshormone: Adrenalin, Cortisol

« Verhalten:
« Sdaugeverhalten (50 %)
Inaktivitat im Wachzustand (200 %)
Erschopfung (2500 %)
Steifer Gang (1400 %)
Zittern (700 %)

« signifikante Differenzen bis Uber 48 Stunden



Ear position

Not present (0) Moderately present (1) Obviously present (2)
The ears are kept forward The ears are slightly moved backwards, the When the animal is in pain, the ears are
distance between the ear tip increase drawn back from forward position
Orbital tightening

Not present (0) Moderately present (1)
The eyes are open, white can be visible The orbital area is narrowed, eyes are semi-closed and not
focused on the environment or closed with eyelids are squeezed
together

Cheek tightening / Nose bulge

Not present (0) Moderately present (1) Obviously present (2)
No snout bulge neither cheek tension is A bulge of skin is apparent on the snoutin A bulge of skin is apparent on the snout in
visible response to increased tension in the cheek, response to cheek tightening, wrinkles are

wrinkles are not visible clearly visible

Vullo et al., 2020: Piglet Grimace Scale (PGS)

htp:wwm;;épont.de/
Schmerzbelege

» Stresshormone: Adrenalin, Cortisol

« Verhalten:
« Sdaugeverhalten (50 %)
Inaktivitat im Wachzustand (200 %)
Erschopfung (2500 %)
Steifer Gang (1400 %)
Zittern (700 %)

« signifikante Differenzen bis Uber 48 Stunden



https://www-webofscience-com.ezproxy.uni-giessen.de/wos/woscc/full-record/WOS:000529378800045

Schmerzen, Leiden und Schaden

* Leiden: bislang nicht eindeutig messbar
* Sperrige DEfinitionen G. Rei t al. /Applied Animal Behavi Sci 118 (2009) 222-231
* Ausldser: Mediatoren zum Gehirn time post infection
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Umwelt

ZNS Peripherie Umwelt
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Wege zu Nebenwirkungen genetischer
Leistungssteigerung

* Pleiotropie: Ein Gen greift in Leistungs- und Homoeostasestoffwechsel ein

* Transkriptionsfaktoren, regulatorische Genprodukte (Ca), Phdnotyp (Gewicht =

Knorpelschaden)
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Beispiel Pleiotropie: HMBOX1

e Ubiquitar exprimierter, zentraler Transkriptionsfaktor

Schlusselsuppressor Verfettungsgrad Embryonalentwicklung

der Entziindung ws 4 / n .Ieb._geb. Ferkel DU
NK-Zellen, IL2, ) Missbildungen Ferkel DL

|NFa, |NFg,TGFB \/ Cytoplasm /\____._::Q Spreizferkel

- Entzundungen, [
Krankheit
- /

Apoptose bei P Inflammation
Gefafentziindung  \_

«—— Activation
<- - - Inhibition




Beispiel Kandidatengen fur SINS: ZNF397

e Ubiquitar exprimierter, zentraler Transkriptionsfaktor

Modulation der Entziindungsantwort _
nach Antigenkontakt 2K CANS Fruchtbarkeit

. E X d

Entzundungen, =
Krankheit — 9

=$ Transkriptionsfaktor

SCANDL

ZMF354



Beispiel Kandidatengen fur SINS: RPS6KA3 (RSK2)

e Zentraler Transkriptionsfaktor, SSC X
Endokrine und

metabolische
Aktivierung der St6rungen Fruchtbarkeit

Entzindung (TLR-pathway) / Oozytenreifung

LPS

o Cytoplasm /Jr \
- Entziindungen,
Krankheit
S

|

Zellproliferation 4~ \_
Zelldifferenzierung
Stressweiterleitung

«—— Activation

«-- iviion || e Thermoregulation

Inflammation




Paradebeispiel: Selektion auf Fleischfille
=» Halothan-Gen mit Pleiotropie

Zentrales Nervensystem Vegetatives Nervensystem

motorische Endplatte B-Sympathomimetika

Acetylcholin B-Rezeptor

) Sarkoplasmatisches Retikulum

Depolargsation
] DHP

cAMP

T-Tubul

(g2t ——>CREB

Sarkolemm

Zellkern = Muskel-

hypertrophie



Paradebeispiel: Selektion auf Fleischfille
=» Halothan-Gen mit Pleiotropie

Zentrales Nervensystem Vegetatives Nervensystem

motorische Endplatte B-Sympathomimetika

Acetylcholin B-Rezeptor
) Sarkoplasmatisches Retikulum
® e
® cAMP
Depolargsation
DEp Ryrl
T-Tubul
CaZ+
Muskelschmerzen I SPK
Riickenmuskelnekrose ~— CaM a-CaM/
Kontraktion
PSE / DF a-CaM-SPK
Phosphorylas Phosphorylase a

MHS
Plotzlicher Herztod

Glyko gen—1> lucose
Fruchtbarkeit | ATP, Laktat, CO,, H,0, Warme

O,



Paradebeispiel: Selektion auf Fleischfulle
=» Halothan-Gen mit Pleiotropie

* Unkontrollierte Aktivierung groBerer Muskeln = generelle Azidose = Schaden =
DAMPs =» unkontrollierter Anstieg Cytokine =2 sickness behaviour = Leiden

CRP, CK, Glutathionperoxidase, NKCC, IL, NOR, Adren (Ciepielewski et al., 2013, 2016, 2018)

 Destabilisierung der Konstitution =2 Reduktion der Fortpflanzungsleistung +
erhohter Krankheitsanfalligkeit und Mortalitat (2s. reiner 1993; wendt et al. 2000)

* Gilt als rezessiv bezliglich Stressanfalligkeit (PSE, Todesfalle, Nekrosen), aber
Leiden fangt nicht erst bei Muskelnekrosen und Todesfallen an

* NP =» immunologisch-neuroendokriner Response = Leiden
* Heute immer noch Anteile NP bis > 25%

* NN: Selektion auf Fleischfulle auBerhalb c.1843C>T, p.Arg615Cys ungebremst

Ab gewissem Magerfleischanteil schon geringe korperliche Belastungen nicht mehr

kompensierbar
(Wenzlawowicz 1998; Bickhardt 1996; 1997; 1998)


https://www-webofscience-com.ezproxy.uni-giessen.de/wos/author/record/28768946

Halothangen =» Odemkrankheit
- Kopplung, selective sweep

« Bestentwickelte Tiere sterben 10 Tage nach Absetzen:
neurologische Symptome + Odeme + Durchfall

o-Fucosyltransferase - F18-Rezeptor als Einfachgenort
‘ FUT-1 ‘ (Bertschinger et al., 1993)
CTGBKCG CAG | cTG 3(0370G CAG « F18 Kopplung mit MHS-Genort
Leu Thr Glu | Leu Ala Glu auf SSC6 (végeli et al., 1996)

« Feinkartierung: FUT-1; Gentest
patentiert veierink et al., 1997)

Heute: Praxiseinsatz Schweiz,
PIC, (D)

« Schweiz: Vollstandig reinerbig
E. coli F18 resistent




Selektion gegen Odemkrankheit sehr gut maglich
- jedoch widerstrebende Interessen

Selektion auf

Fleischfulle

Fleischleistung
Fleischleistung

C X ) L Krankheitsresistenz

o 20000 o
ove 00 () Stabilitit etc.
® () ... [ 'y

Ausgangspopulation nachste Generation



E. coli F4-Rezeptoren: Durchfall SF und AF

» Resistente u_d empfindliche Phanotypen

bezuglich ETEC F4 unterscheidbar (seliwood,
1975)

« Autosomal rezessiver Erbgang (cibbons et al., 1977)

* F4ab/ac: Kopplung mit Transferrin-Locus
(Guerrin et al., 1993)

° Kartierung auf SSC13 (Edfors-Lilja et al., 1995)

« Feinkartierung: Mucin-4 als Kandidatengen,
Gentest patentiert (Joergensen et al., 2003)

« Schweiz: seit 2018 Selektion auf E. coli F4-
Resistenz in PREMO®, Duroc und Piétrain

e Fact vnlletandia reinarbia recictente KRarian



http://images.google.de/imgres?imgurl=http://www.natuurinformatie.nl/sites/nnm.dossiers/contents/i001405/dna_beter%2520plaatje.jpg&imgrefurl=http://www.natuurinformatie.nl/nnm.dossiers/natuurdatabase.nl/i001405.html&h=326&w=170&sz=21&tbnid=eDg9mZIbigkJ:&tbnh=113&tbnw=59&start=19&prev=/images%3Fq%3DChromosomen%26hl%3Dde%26lr%3D%26sa%3DG

Osteochondrose: indirekte Nebenwirkung der
Selektion auf Fleischfulle

e Schnell wachsende Schweine mit hoher Fleischfiille (Genetik)
=>» Druck und Zug auf Gelenk- und Wachstumsknorpel (tundeneim 1s87; susch and wachmann 2011)
* Durchblutungsstérungen der enchondralen Ossifikation mit ischamischen Knorpelnekrosen.

Einbrechende Gelenkflachen. Instabile Epiphysenfugen: Epi- und Apophyseolyse. Erhebliche
Schmerzen, Leiden und Schaden.

* 10 % der Zuchttiere (Grondalen 1974), 40 % der Eber (reiland 1978), 50 % der Schlachtsauen (pewey 1996),
Bis zu 100 % der Endmastschweine (walker and Aherne 1987).

» Gefordert durch Zunahmen (+100 g = +20 % OC), Bodenbeschaffenheit, Bewegungsmangel,
Mineralstoffimbalancen, Traumen, Gefalerkrankungen




Schwanzbeilsen: indirekte Nebenwirkung der
Selektion auf Leistung

 Vielzahl von Haltungs-, Fltterungs- und Managementfehlern (Multifaktoriell)

* Plus genetische Komponente (8reuer et al., 2003, 2005)
e Zwei Schlisselmerkmale
* Magerfleischzuwachsrate

* Rickenspeckdicke
Breuer et al. 2003, 2005,

* Ressourcenengpasse = Stérung Homoeostase
=>» Leiden =» Aggressivitat

» Stress, sickness behaviour =» BeiRen
(Nordgreen et al., 2021)

https://www.ringelschwanz.info/



Neues Syndrom beim Schwein:

SINS: Entzundungs- und Nekrosesyndrom des Schweins

Reiner G, Kuehling J, Loewenstein F et al. Swine Inflammation and Necrosis Syndrome (SINS). Animals 2021; 11: 1670.



SINS

Fotos: Mirjam Lechner



Quintessenz

Entstehung von
SINS

* Bakterielle Abbauprodukte
* Aus Uberlastetem Darm und Leber
* Fihren zu massiven Entziindungen
* Mit
* Lasionen
« Stoffwechselentgleisung
* Schmerzen, Leiden und Schaden

Darm-Durchblutung.l. Tonus.)
™ Koprostase ‘—‘
. . Suboptimale
Trankenippel Wasser- erbessertes Darmmilieu fir Microbiota
-Verstopfung
-Anbringungs-

héhe ..

= Exzessive Produktion of MAMPs

Blut-Darm-Schranke:
LLeaky Gut™

-Plastik

Mykotoxine

» TNFo, IL, PG
z.B.DON

= Entziindung

Futter
-Zuviel Protein
-Zuviel Starke
uwenig Rohfass

Suboptimale
Wassergualitit
z.B. Biofilm, LPS

Aktivierung der Abwehr

Stoffwechsel-
entgleisung
-Akutphase-

proteine

Leber
Entgiftung
Aktivierung
Uberlastung
Aktivierung
der Abwehr
TNFa, IL, PG
* Korper-
Kreislauf
Makrophage
Aktivierung
TNFa, IL, PG
m s
Krankheits Inappe- Katabo- Fieber
-Verhalten tenz lismus s
v
Schwanz- Leis- MMA "
baiRen tung Endothelien derAI:(ren
(Schwanz, Ohren, Zitzen,

Klauen ete.)

-

Aktivierung der Abwehr

-Entziindung
-Katabolismus
-Blutgerinnungs-

Stdrung A

Infektionskrankheiten
-Lunge
-Darm

chlechte stallluft

-Ammoniak
-CO,

-Staub, LPS

-Hyperamie

SINS
T_)NF:";'::E -Borstenausfall
ntziindung N _ =
_der BlutgefaRe Schwell_ung, R&tung
Thrombase -Exsudation, Nekrose
Odeme, -Blutung




SINS- SINS+

Leber-Genexpression

!

1000 DE Gene

’- __.._-}

|dentifikation von beteiligten
'-‘.. _ Vg = Sl pathways
'/&A\‘ A% ;’fj.,,;. ll ,e ; und Netzwerken

Umschaltung
Normaler Stoffwechsel
=» Entzindungs- und

o
‘4w>—-'_, S
rheblich -w ungi requlatioi"und Stof

-3-&-—

echsel



Ebergenetik bestimmt Empfindlichkeit der Ferkel
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Kuehling J, et al. The effects of boar on susceptibility to swine inflammation and necrosis syndrome in piglets.
Porc Health Manag 2021; 7: 15.



SINS Tail Base
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Uber das gesamte Genom verteilt!
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Funktionelle Genvarianten in sweep Regionen
+ teilweise pleiotrope Genwirkung

e SSC11: Sweep-Region Wachstum, Fleischfiille, Fruchtbarkeit

* NETTL21C: Thrklein polare vs. Met unpolare; Dxidativer Stress, ilKEIBaUSHYDSRIODNICNUISHIS APt
* CCDC165: 4 SNPs; Glu sauer vs. Arg stark alkalisch _
* BIVM: Arg vs. Gly winzig, neutral _

e SSC15: Sweep-Region Fleisch

* NOSTRIN: Splice Variante; NO:Synthase; Angiogenese; Endothelzell-Regulation -> SINS

e FASTKD1: Asn klein polar vs. Lys basisch )

* LRP2: Gly vs. Glu Hypothalamische Regulation des Energiestoffwechsels - Mastleistung
* ABCB11: Asn neutral vs. Asp sauer [SliSRIOUURHORANIBSHSISIUNENEUMSVESHUNE

* DHRS9: Promotor; ;




Aktueller Erkenntnisstand

Futter
Wasser
Thermo-
regulation

Exzessive Vermehrung
von Bakterien

+ Leaky Gut
Darm

V Entz ng

-» Akutphaseproteine

Stress

- Fibrinogen
_  CRP Leber

- HP
Gerinnungsfaktoren
- F2 (Thrombin)

Blut  Gewebe

L

- Sickness behaviour
- Leiden, Inappetenz
- Fieber ZNS

- Kataboler Stoffwechsel

Makrophage

<+« CCL2
DOCK2 .
ERTNS3
NUDTS3
SARM1
ZFAND5
CD96
TRIM68
CXCL10
ICAM1

Entzindgngskaskade

NFkB

_IL1, 6, 8, #\IF, FGFR, yIFN |
PGE2, PGI2

= _ Attraktion

- ROS€>METTL21C DHRSO[

NOSTRIN LRP2 FASTKD1 B

Erythrozyten-AG
- GYPA, HEMGN, EPB42

SLC4A1
Thrombosierung

- Chemotaxis
- Migration

Blutgefalle

- Tonus|
- Permeabilitat?

- Stase

- Thrombosierung
- Ischaemie

VEGFA

Venenstau
Odem/Schwellung
Exsudation

Nekrose \‘
LIPK, LIPN (Keratin) = Empfindlicher gegen

Neuer Diagnostik-Marker S100A12 (DAMPs)?

Transkriptom, Genom

Leistungszucht

mechanische Reize




Quintessenz fur SINS:

Starke des LPS-Signals aus der Haltungsumwelt

Entzindungs-
grad




Selektion gegen SINS ist moéglich

Haltung, Fitterung, Managementgmaistung, Gesundheit, Stress
: Futterzusam-
ermoregulation

mensetzung
Wasserversorgung Stress
Wasserqualitat

Lasseray Luftqualitat
ykotoxine ... Infektion ...

,LPS-Signal”

Entzindungs-
grad




Beispiel Fettgewebe

* Fett- und Energiespeicher 200

 Hochkalorisch, unerwiinscht 800
=>» sehr effizient weggeziichtet oo
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Fettgewebe: endokrines Organ mit
multipler Pleiotropie

E . . Lipid metabolism and energy storage Energy homeostasis and metabolism
o F - d g p h - lipoprotein lipase - leptin

Ett u n n e r I e S e I C e r - acylation stimulating protein - adiponectin

- angiopoietin like protein 4 - visfatin

* Hochkalorisch, unerwitinscht - interieukin 6

- tumour necrosis factor-a

- leptin - leptin

- adiponectin

- interleukin 1 and 6

- tumour necrosis factor-a

9 Se h r effl Z | e nt Weggez u C htet Hematopoiesis / Bone metabolism

Modulation of immune system

- interleukin 6 and 8 Steroid hormones conversion

- monocyte chemoatractant protein-1 Adipose | =¥ | -118-hydroxysteroid dehydrogenase type 1
- migration inhibitory factor < tissue

- leptin ~ Coagulation and fibrinolysis

- resistin

- vascular endothelial growth factor - prostaglandin E,

- leptin - angiotensin Il

- angiopoetin-2 - asymetric dimethylarginine
- adiponectin - adrenomedullin

- adiponectin

- hydrogene sulfide

- angiotensin 1-7

- omentin

- visfatin

- leptin

Fertility | -resistin

ISt - plasminogen activator inhibitor-1
- adipsin \ - leptin
Vasoconstriction/vasorelaxation
Angiogenesis - nitrix oxide

Kidney function Sexual
- leptin maturation
- adiponectin - leptin

Figure 1. The major physiological functions of adipose tissue secretory products.



Fettgewebe: endokrines Organ mit
multipler Pleiotropie

AdipocyteSecreted Factors

Inflammatory Cytokines Anti-inflammatory
Factorr
Adipocytokine Interferons Interleukins Growth Chemokines Anti- Receptor Soluble Receptors
Leptin IFNb LA Fac‘lt'?\l?a L8 inflammatory antagonist: Adipocytokine
Resistin IFNy IL-6 IP-10 Cytltlf‘i‘nes IL-1Ra ILT-::::; Adiponectin
Visfatin RANTES Lo :IH i
Adiponectin MCP-1

TGFb



Fettgewebe: z.B. Leptin

Selektion auf MFA / Wachstum / Fettansatz = > 400 SNPs beim Schwein

z.B. Hoher Magerfleischanteil

¥

Fruchtbarkeitd, « Leptind,

\ 4

Dysregulation
Entziindung
Immunitat

¥

Abwehrd,
Empfindlichkeit geg. LPS, TNFT

Appetit T



Rickenspeck (mm)
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Rickenspeckdicke bei modernen Sauen
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Reproduktionsstdérungen:
Das Problem mit ,hyperfruchtbaren® Sauen

18

* Wurfgrolde verdoppelt!

* Mortalitat zwischen 15 und 25 % (< 8%)
= 3 bis 5 Ferkel/Wurf

(Schild et al., 2020; Rootwelt, 2013)

* Plus 6 % Totgeburten (< 1 %)
(Gourley et al., 2020)

° =» Verluste von 21 bis 31 % der Foeten

4
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Fruchtbarkeitszahlen

=o—|ecbGeb Abges Verluste % Verluste Ferkel



Negative Auswirkungen auf Wohlergehen von
Sauen und Ferkeln

* Durch fachgerechtes Management bei Geburt und Saugephase
reduziert, aber nicht behoben

e Mehr Foeten

* Schlechtere Versorgung = Kleinere Ferkel, wenig Reservoir
-> Lebensschwache, Erdricken, Hypothermie (Herpin et al. 1996; Marchant et al. 200

* Frihere Geburt (Cortisol): unreife Ferkel

0)

* Verlangerte Geburtsdauer (piehi et al., Bostedt 2022)
* Verdoppelt: 180 = 360 min.

* Sau: Erschopfung, Dystokie =2 Schmerzen, Agressivitat, Erdrickungsgefahr
Abmagerung = hgrd schmerzhafte Schulterulzera; Uberforderung der Sau

* Ferkel: Nabelablosung, Hypoxie, Hypoglycamie =2 Vitalitatl,




Negative Auswirkungen auf Wohlergehen von
Sauen und Ferkeln

e Vitalitat { :
* Mehr an Sau =» Erdriicken

* Weniger Milch, weniger Energie = Verhungern, Unterkihlung, -

Kampfe, Verletzungen, Infektionsherde
* Weniger Kolostrum: (pevillers et al. 2007, Quesnel 2011)

* Min. 1/3 der Sauen
* Immunabwehr und Darmstabilitat firs gesamte Leben gestort (Breves 2016)

* Mehr Ferkel als funktionierende Zitzen (meist <16)
 Ab 12 Ferkel: 1 je Saugphase ohne Milch; 20 Sekunden (Andersen et al. 2011)

. Hun%]ern, Unterkihlung, Erdriicken, Kampfe, Stress, Verletzungen, Leiden, Todesfalle
(Marchant et al. 2000, Rutherford et al. 2013, Andersen et al. 2011, Baxter und Edwards 2018)

=» Saugferkelverluste rund 25 %
(Weber et al. 2006, Andersen et al. 2011, Meyer 2014, Baxter und Edwards 2018)

=>» Erkrankungen, Antibiotika, Verluste Mast und Absetzern
Entziindungen, Nekrosen, BeiRen T




Weitere genetische Effekte , hyperfruchtbarer®

Sauen

* Mangel an Ca, Mg, P zu Geburtsbeginn (siim et al., 2020)
* 50 % mit Dystokie, Kontraktilitat Myometrium
e Auswirkungen auch auf Puerperium und Laktation
* Durch Stress (Haltung) verstarkt

* Management-induzierte genetische Effekte

* Exogene Oxytozingabe =» Verlust endogener Oxytozinproduktion
=>» Dystokie (Schupp, Bostedt, 2020)

* Verlangertes Nestbauverhalten der leidenden Sau
vor dem (ausbleibenden) Oxytozin-“Peak”




Alles eine Frage der Balance
Ressourcen

z.B. Futter hoher Energiedichte, Haltung

Zuchtung

s Nebenwirkungen

Darm, Leber, Niere, Gefale

Genregulation

Stoffwechsel

| nR22’

N Abwehr Neuroendokrine Selzize
FIe|sc.:.hb|Idungs- // \\ Immunsystem _ Besfaare Leiden
e e ) Adaptation identifikation R
WaChStum. — Homoeostase Ub | Stérungen
Repl'odukuon —1/ -Uberlastung | \ rankeiten

: -> Direkte Funktionsstorung —> Zytokinumgebung

Leistung VS. Homoeostase



Zusammenfassung

Gesellschaft

Geiz ist Geil
Politik
Verbande
Wissgnschaft

Selektion auf Leistung extrem erfolgreich, aber black box .
Ressourcenverteilung =» Homoeostase =» ZNS =» Leiden l 1 l
Durch Haltung, Fiitterung, Management verscharft ‘

Aufwand je Tier, Nebenkosten, Struktur, direkter Tierkontakt

Erhebliche Bandbreite an Befunden beim Schwein

erhebliche Schmerzen, Leiden und Schaden

Problem oft verdrangt und bestritten, weil akut nicht behebbar
Ursache: Geiz ist Geil, gerade in Deutschland

Abhilfe: Wertschatzung der Produkte, Angemessene Bezahlung

* Ein Anfang: Tonnies: Ringelschwanzpramie



Ausblick

* Verbraucher: 80 % konsumieren Fleisch,

90 % davon Preis als einziges Qualitatskriterium Gesellschaft
Geiz ist Geil
Politik
Verbande
Wissgnschaft

* Rolle der EU? (Kupierverzicht)

* Zuchtung: CO,-FuBabdruck

* Precision Farming: Noch mehr Tiere fiir noch billigere "
Lebensmittel 1 l ‘

Aufwand je Tier, Nebenkosten, Struktur, direkter Tierkontakt

* Leistungssteigerung um jeden Preis, nur weil’s funktioniert?
* Diirfen wir die Nebenwirkungen ignorieren?
e Konnen wir die Nebenwirkungen verantworten?

* Was bedeutet und Tierschutz und welche Art von Gesellschaft wollen wir eigentlich reprasentieren?
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Vielen Dank fiir die
Aufmerksamkei
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