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VORWORT

Sehr geehrte Damen und Herren,

Baden-Wurttemberg zahlt gemessen am Produk-
tionswert zu den vier grofiten Produzenten landwirt-
schaftlicher Guter in Deutschland. Mit den Sonderkul-
turen wie Obst, Gemuse, Hopfen und Reben wird sogar
eine Spitzenstellung in Deutschland bezogen. Charakte-
ristisch fur die Landwirtschaft im Sudwesten ist die gro-
e Bedeutung bauerlicher Familienbetriebe und der tra-
ditionell hohe Anteil an Nebenerwerbsbetrieben. Sie
erhalten unsere einmalige Kulturlandschaft und tragen
damit u. a. auch zum wirtschaftlichen Erfolg des Touris-
mus im Lindlichen Raum bei.

Zugleich ist eine regionale, qualitativ hochwerti-
ge Ernihrung sichergestellt, die gerade in Krisenzeiten
wichtig wird. Die heimische Landwirtschaft leistet damit
einen wertvollen Beitrag fur unsere Gesellschaft.

Zur Erzeugung gesunder Lebensmittel und Sicher-
stellung der Nahrungsmittelversorgung ist ein Einsatz
von Dinge- und Pflanzenschutzmitteln notwendig.
Diese Produktionsmittel schutzen die Kulturpflanzen
vor Schaderregern und Kalamitiaten und leisten einen
wichtigen Beitrag fur ausreichende Ertrige und markt-
fahige Qualititen. Die Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln, die einerseits unsere Kulturpflanzen gesund
erhalten, andererseits Menschen, Tiere und Umwelt
belasten konnen, wird vor dem Hintergrund der aktu-
ellen Diskussionen um den Verlust an Biodiversitit von
weiten Teilen der Offentlichkeit kritisch gesehen. Aus-
gehend von einem Volksbegehren hat die Landesregie-
rung daher das Naturschutzgesetz (NatSchG) und das
Landwirtschafts- und Landeskulturgesetz (LLG) gein-
dert. Wesentliche Anderungen fiir die landwirtschaftli-
che Praxis ergeben sich aus § 17 a bis d LLG und § 34
NatSchG. Landesweit soll nach § 17b Absatz 1 der Ein-
satz von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln
bis zum Jahr 2030 um 40 bis 50 Prozent der Menge re-
duziert werden. Die Reduktion der Pflanzenschutzmit-
tel umfasst nach § 17b Absatz 2 LLG Mafinahmen in
der Landwirtschaft, im Forst, in Haus- und Kleingirten,
auf offentlichen Grunflichen sowie im Verkehrsbereich.
Auflerdem wird bis 2030 die Ausdehnung des 6kologi-
schen Landbaus in Baden-Wirttemberg auf 30 bis 40 %
angestrebt.

Beide Ziele, Reduktion der chemisch-synthetischen
Pflanzenschutzmittel sowie Ausbau des Okologischen
Landbaus, sind in gewissen Teilen ,kommunizierende
Rohren®. Dabei ist festzuhalten, dass auch im okologi-
schen Landbau Pflanzenschutzmafinahmen - allerdings
ohne chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel - er-
forderlich sind.

Insgesamt darf der grofle Nutzen des Pflanzenschut-
zes nicht aufler Acht gelassen werden. Damit wird eine
regionale Produktion mit hochwertigen Lebensmitteln
erreicht, die den Flichenbedarf fir die Nutzpflanzen-
produktion weltweit schont und Importe reduziert. Der
Pflanzenschutz ist insofern umfassender zu sehen als
die blofle Anwendung von Pflanzenschutzmitteln. Leit-
bild fur die Betriebe in der Land- und Forstwirtschaft ist
der integrierte Pflanzenschutz. Einem Befall von Pflan-
zen mit Schadlingen oder Krankheiten oder der Beein-
trichtigung durch Unkrautwuchs wird dabei zunichst
mit vorbeugenden Mafinahmen, wie Fruchtfolgegestal-
tung, Sortenwahl und Bodenbearbeitung, begegnet. Ge-
gen verschiedene Schaderreger wurden biotechnische
Mafinahmen wie die Verwirrungstechnik mit Pheromo-
nen gegen den Apfel- oder Traubenwickler entwickelt.
Der Einsatz von Nutzlingen wie Schlupfwespen (Tricho-
gramma) gegen den Maiszunsler oder im Unterglasanbau
hat in Baden-Wirttemberg eine grofle Bedeutung. Die
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln ist immer die
letzte Moglichkeit und wird auf das unabdingbar not-
wendige Mafl zu reduziert. Die Entscheidung fur oder
gegen eine Behandlung und die richtige Terminierung
basiert auf Monitoringergebnissen, Bekimpfungsricht-
werten, Prognosemodellen und Informationen des amt-
lichen Warndienstes. Damit in den landwirtschaftlichen,
gartenbaulichen und forstwirtschaftlichen Betrieben die
richtigen Entscheidungen getroffen werden, sind 6kono-
mische und o6kologische Anforderungen gleichermafien
in den Blick zu nehmen. Der integrierte Pflanzenschutz
verlangt daher grofle Fachkompetenz. Umfassende Fach-
informationen und Entscheidungshilfen sind also unab-
dingbar, um eine umweltschonende Bewirtschaftung zu
ermoglichen. Die Reduktionsziele sollen insbesondere
mittels einer unabhangigen, kompetenten Beratung, die
den integrierten Pflanzenschutz und den 6kologischen

Anbau in der Praxis weiterentwickelt und stirkt, sowie
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durch den Ausbau des 6kologischen Anbaus erreicht
werden.

Mit dem Ausbau des Okologischen Anbaus wer-
den gleichermaflen mehr Biodiversitit und ein besse-
rer Grundwasserschutz erreicht. Zudem gehen davon
wertvolle Impulse fir die Weiterentwicklung des inte-
grierten Pflanzenschutzes aus. Die Landesregierung un-
terstutzt den Okologischen Anbau, insbesondere durch
den ,Aktionsplan Bio aus Baden-Wiurttemberg®. Dat-
uber hinaus unterstutzt das Land mit dem Forderpro-
gramm FAKT (Forderprogramm fur Agrarumwelt, Kli-
maschutz und Tierwohl) in integriert wirtschaftenden
Betrieben gezielt Maflinahmen, die zur Reduktion von
Pflanzenschutzmittelanwendungen fihren.

Der vorliegende Bericht legt eine umfassende Ana-
lyse der Pflanzenschutzmittelanwendungen im Land Ba-
den-Wurttemberg auf der Basis der aktuell verfugbaren
Daten vor, die es auf Linderebene in dieser Differen-
ziertheit bisher noch nicht gab, die aber fur die Einlei-
tung der richtigen Mafinahmen unabdingbar ist. Er stellt
weiterhin den im Jahr 2020 begonnen Prozess zur Re-
duktion des Einsatzes von chemisch-synthetischen Pflan-
zenschutzmitteln in Baden-Wirttemberg und die ersten
Schritte im Kontext einer weitreichenden Reduktions-
strategie dar. Der Bericht zur Anwendung chemisch-
synthetischer Pflanzenschutzmittel in Baden-Wiirttem-
berg stutzt sich auf Marktforschungsdaten, statistische

Daten, Informationen des Pflanzenschutzdienstes sowie
weitere Quellen. Im Bericht wird die in Baden-Wurt-
temberg insgesamt ausgebrachte Menge an chemisch-
synthetischen Pflanzenschutzmitteln ermittelt, die als
»Baseline” fir die Reduktionsziele in den nichsten Jah-
ren dienen soll. Dabei handelt es sich um eine vorlaufi-
ge Baseline. Aktuell wird parallel ein Betriebsmessnetz
zur zusatzlichen Ermittlung reprasentativer Daten zum
Pflanzenschutz bei den landwirtschaftlichen Betrieben
aufgebaut. Die Auswertung dieser Daten wird im Frah-
jahr 2022 abgeschlossen sein und zur Qualititssicherung
in die Ermittlung der abschlieflenden Baseline einflie-
Ben. Erganzt ist dieser Berichtsteil um einen Berichtsteil
zum Pflanzenschutz im 6kologischen Anbau, den die
Arbeitsgemeinschaft Okologischer Anbau Baden-Wiirt-
temberg e. V. erstellt hat.

Mein Dank gilt insbesondere den beteiligten Verban-
den, Beratungseinrichtungen, Betrieben und der Land-
wirtschaftsverwaltung in Baden-Wurttemberg, die die

Umsetzung der Ziele unterstitzen und vorantreiben.

Peter Hauk MdL
Minister fur Ernahrung, Lindlichen
Raum und Verbraucherschutz

Stuttgart, im Oktober 2021
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1. Einleitung

Baden-Wurttemberg ist gepragt von abwechslungs-
reichen Landschaften und zeichnet sich durch eine hohe
Lebensqualitat aus. Einen mafigeblichen Beitrag hierzu
leistet die heimische Landwirtschaft mit ihren bauerli-
chen Familienbetrieben und den Nebenerwerbslandwir-
ten. 60 % der Betriebe und damit 35 % der Fliche werden
im Nebenerwerb bewirtschaftet. In Baden-Wirttemberg
wurden im Jahr 2019 gemafl Angaben des Statistischen
Landesamtes Baden-Wurttemberg rund 39.600 landwirt-
schaftliche Betriebe gezahlt, davon 33.200 Betriebe mit
mindestens 5 ha landwirtschaftlich genutzter Flache.

Deutschlandweit bewirtschaften nach Auswertung
von Daten des Statistischen Bundesamtes (Statistisches
Jahrbuch 2019) durch den Infodienst Lindlicher Raum
5 % der Betriebe mit mehr als 200 ha Uber 40 % der
landwirtschaftlich genutzten Flache. In Baden-Wrttem-
berg erreicht diese Betriebsgrofie nur einen Anteil an
1,3 % der Betriebe und 10 % der Fliche. Umgekehrt ge-
horen noch 34 % der Betriebe in Baden-Wurttemberg
der Kategorie unter 10 ha an. In Deutschland sind dies
25 %. Die dazugehorige Fliche dieser Betriebe in Baden-
Wirttemberg entspricht 4,5 % der insgesamt genutzten
landwirtschaftlichen Flache (LF). Fur Deutschland liegt
dieser Wert bei 2,1 %. Dennoch bleibt der Trend zu we-
niger, aber grofleren Betrieben unverandert auch in Ba-
den-Wurttemberg bestehen.

Gemaf} gleicher Datenbasis (Statistisches Jahrbuch
2019) haben die landwirtschaftlichen Betriebe in Ba-
den-Wirttemberg im Jahr 2019 eine Betriebsfliche von
1,571 Mio. ha bewirtschaftet. Das entspricht rund 44 %
der gesamten Landesfliche (3,58 Mio. ha) und macht die
Bedeutung der heimischen Landwirte fur die Erhaltung
der uber Jahrhunderte gewachsenen Kulturlandschaft
sichtbar. Die unterschiedlichen Nutzungsformen sorgen
fur ein abwechslungsreiches und vielgestaltiges Land-
schaftsbild. Die grofiten Anteile haben das Ackerland
mit 816.100 ha und das Dauergriunland mit 551.700 ha.
Die Anteile von Acker- und Granland variieren dabei in
Abhingigkeit von den natirlichen Standortbedingungen
von nahezu reinen Ackerstandorten im Kraichgau bis zu
reinen Grunlandstandorten im Allgiu. Die Vielfalt der
heimischen Landwirtschaft ist daruber hinaus gepragt
von einem hohen Anteil an Sonderkulturen, Gartenbau,
Weinbau, Obstbau, Hopfen sowie dem Streuobst. Der
Produktionswert der pflanzlichen Erzeugung in Baden-
Warttemberg beziffert sich im Jahr 2016 auf insgesamt
4,3 Mrd. Euro (Statistisches Landesamt Baden-Wurttem-
berg, Statistik Informationen zum Gartenbau in Baden-
Whrttemberg 2018). Auf den Gartenbau entfallen da-
von rund 1,1 Mrd. Euro, das entspricht einem Anteil von
29 %. Der Anteil des Gartenbaus einschliefllich Obstbau
an der Landwirtschaftlichen Nutzflache (LF) betragt da-
gegen nur 3 %; ein Hinweis auf die hohe Produktivitit
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im Gartenbau. Im Vergleich der Lander mit starkem Gar-
tenbau sticht in Nordrhein-Westfalen der Zierpflanzen-
bau und in Rheinland-Pfalz der Gemusebau hervor. Ba-
den-Wrttemberg hat seinen Schwerpunkt im Obstbau.
Uber die Hilfte der Gartenbaufliche ist mit Obstbiu-
men bestockt, die sich auf rund 4.000 Betriebe vertei-
len. Dominierend ist hierbei der Apfel mit ca. 12.100 ha
und ca. 3,8 Mio. dt. Erntemenge (Statistisches Landes-
amt). Daneben behaupten sich viele weitere Obstarten
wie Suflkirschen und Zwetschgen, Birnen, Sauerkir-
schen und Mirabellen. Die Bodenseeregion ist das grof3-
te zusammenhingende Anbaugebiet im Land mit rund
9.350 ha. Im Schnitt bewirtschaften die Betriebe 8 ha
Baumobstfliche und liegen damit Gber dem Landes-
schnitt mit 4,6 ha, aber auch hier ist der Trend der Be-
triebsgroflenzunahme zu beobachten.

Zur Erzeugung qualitativ hochwertiger und gesun-
der Nahrungsmittel in ausreichenden Mengen mus-
sen Pflanzenschutzmittel eingesetzt werden, da eine
Vielzahl von Schadlingen und Krankheiten die Ernte
stark beeintrachtigen und ganze Kulturbestinde gefahr-
den wiurden. Pflanzenschutz bleibt damit auch in Zu-
kunft unverzichtbar fur die Sicherung des Ertrages und
der Qualitit von Nahrungs- und Futterpflanzen sowie
nachwachsender Rohstoffe. Bei fehlendem Pflanzen-
schutz sind bei vielen Kulturen hohe Ertragsverluste zu
verzeichnen. Pflanzenschutz sichert insofern nicht nur
regionale Erzeugung, sondern ist einer der wichtigsten
Faktoren zur Sicherung der Welternihrung.

Neben der Erntesicherung schutzt der Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln die Gesundheit der Verbraucher
und Nutztiere: Gesundheitlich bedenkliche Mykotoxi-
ne entstehen im Stoffwechsel von Schimmelpilzen. In
unserer Region sind vor allem die Mykotoxine Deoxy-
nivalenol (DON) und Zearalenon (ZEA) von Bedeu-
tung. Beide werden von vielen Fusarienarten gebildet
und freigesetzt. Alle Getreidearten und Mais konnen als
Wirt far Schimmelpilze und Fusarien auftreten. Konzen-
trationsabhangig sind diese fur Mensch und Tier giftig.

Fruchtfolge und Sortenwahl sowie Bodenbearbei-
tung tragen zur Reduktion des Mykotoxin-Risikos bei,
reichen jedoch unter bestimmten Bedingungen nicht

aus. Daher haben sich Kombinationsstrategien aus di-
rekten und indirekten Maflnahmen und Verfahren in
der landwirtschaftlichen Produktion entwickelt, die ei-
nen ganzheitlichen Bekdmpfungsansatz verfolgen. Die-
ses System wird als integrierte Produktion bezeichnet.

Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln ist gesetzlich
geregelt. Pflanzenschutzmittel werden nach einem seht
umfangreichen Prufverfahren, basierend auf einer EU-
weiten Wirkstoffregistrierung, zugelassen. Die Zulas-
sungsbehorde fir Pflanzenschutzmittel in Deutschland
ist das Bundesamt fur Verbraucherschutz und Lebens-
mittelsicherheit (BVL). Es arbeitet dabei mit drei wei-
teren Bundesbehorden zusammen. Mit der Zulassung
werden Anwendungsbestimmungen und Auflagen er-
teilt, um Risiken fur Umwelt, Anwender und Konsu-
menten zu vermindern. Auflerdem ist im Jahr 2013 der
Nationale Aktionsplan zur nachhaltigen Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln (NAP) in Deutschland ver-
abschiedet worden, um die Risiken, die durch die An-
wendung von Pflanzenschutzmitteln entstehen konnen,

weiter zu reduzieren.

Im Mai 2020 veroffentlichte die Europaische Kom-
mission die sogenannte ,Farm to Fork“-Strategie. Diese
Strategie ist Teil des Europidischen ,Green Deals® und
zielt darauf ab, das europiische Lebensmittelsystem in
verschiedenen Dimensionen nachhaltiger zu gestalten
und seine Auswirkungen auf Drittlinder zu verringern.
Eine sichere Versorgung der Bevolkerung in Europa mit
erschwinglich und nachhaltig produzierten Lebensmit-
teln sowie der Umweltschutz und der Erhalt der Bio-
diversitat sind Ziele dieser Strategie. So sollen u. a. der
Einsatz und das Risiko von Pflanzenschutzmitteln in der
Landwirtschaft bis zum Jahr 2030 halbiert, aber auch der
okologische Landbau weiterentwickelt werden, mit dem
Ziel, den Anteil okologisch bewirtschafteter Flichen auf
ein Viertel der gesamten landwirtschaftlichen Fliche zu
steigern. Auflerdem sollen biodiversitatsreiche Land-
schaftselemente auf landwirtschaftlichen Nutzflichen
gestarkt und Bestiuber gefordert werden.

In den vergangenen Jahrzehnten sind sowohl die
Vielfalt an Insekten und Vogeln als auch deren Biomas-
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se in Deutschland, wie auch in vielen anderen Lindern,
zuruckgegangen. Der Artenschwund wird in der breiten
Offentlichkeit, nicht nur in Baden-Wiirttemberg, son-
dern bundes- und europaweit und auch international
sehr aufmerksam verfolgt und diskutiert. Die Ursachen
des Insekten- und Vogelriickgangs und des damit ver-
bundenen Verlustes an Biodiversitit sind vielfaltig, kom-
plex und schwer zu quantifizieren. Zu nennen sind ins-
besondere:

e die Zerstorung und der Verlust von Lebensriumen
durch Bodenversiegelung (z. B. mit Gebauden, Stra-
en u. a.);

e die qualitative Verschlechterung der Feldflur, verur-
sacht durch eine abnehmende Strukturvielfalt;

e intensive Freizeitnutzungen insbesondere von Na-
turschutzflichen, wodurch Fauna und Flora beein-
trachtigt werden;

¢ die geinderte Bewirtschaftung landwirtschaftlich ge-
nutzter Flachen aufgrund 6konomischer Zwinge;

e der Eintrag von Nihr- und Schadstoffen in Boden
und Gewisser;

e der zunehmende Verkehr, die Lichtverschmutzung
und die grofiflachige Verglasung von Gebiuden;

e die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln und Bio-
ziden, zusammengefasst als Pestizide bezeichnet.

Daruber hinaus tragen viele weitere Faktoren zum
Verlust oder zur Verschlechterung von Lebensraumen
von Arten, insbesondere fur Insekten und Vogel bei, die
multikausal zusammenwirken, ineinanderwirken und

sich teilweise bedingen.

Im Verlauf des Jahres 2019 ist diese Thematik in Ba-
den-Wurttemberg in den Mittelpunkt der gesellschaftli-
chen Diskussion geruckt. Die Landesregierung hat da-
her konsequenterweise diese Themen aufgegriffen und
sich zusammen mit den Verbinden aus Landwirtschaft
und Naturschutz und den Initiatoren des Volksbegeh-
rens Artenschutz — ,Rettet die Bienen® im Herbst 2019
auf das ,Eckpunktepapier zum Schutz der Insekten in
Baden-Wirttemberg® geeinigt. Auflerdem haben die
landwirtschaftlichen Verbinde mit ihrem Volksantrag
,Gemeinsam unsere Umwelt schutzen in Baden-Wurt-

temberg” wichtige Beitrige zur Ausgestaltung des Ge-
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setzes zur Anderung des Landwirtschafts- und Landes-
kulturgesetzes sowie des Naturschutzgesetzes in den
Diskussionsprozess eingebracht. Um die Biodiversitit zu
stirken und die Lebensbedingungen fur Insekten in Ba-
den-Wrttemberg nachhaltig zu verbessern, wurden das
Naturschutzgesetz (NatSchG) und das Landwirtschafts-
und Landeskulturgesetz (LLG) entsprechend gedndert.
Die Gesetzesinderung trat am 31. Juli 2020 in Kraft. Ba-
den-Wiurttemberg hat mit dieser Gesetzesnovelle eine

Vorreiterrolle in Deutschland eingenommen.

Baden-Wurttemberg hat im Bundesvergleich bereits
heute einen hohen Anteil okologisch bewirtschafteter
Fliche und an Okobetrieben. Nichtsdestotrotz ist insbe-
sondere zur Forderung der Artenvielfalt gesetzlich veran-
kert worden, dass bis zum Jahr 2030 nachfrageorientiert
30 bis 40 % der landwirtschaftlich genutzten Flichen in
Baden-Wurttemberg nach den Grundsitzen des 6kologi-
schen Landbaus bewirtschaftet werden sollen.

In Baden-Wurttemberg werden nach Angaben des
Statistisches Landesamtes im Jahr 2021 im Jahr 2020
ca. 173.000 ha okologisch bewirtschaftet. Im Vergleich
zu 2010 hat eine Zunahme um uber 76 % stattgefun-
den. Die 6kologisch bewirtschaftete Ackerfliche betrigt
71.000 ha, die konventionell bzw. integriert bewirtschaf-
tete dagegen betrigt das 10-fache (739.000 ha). Bei den
Gemuise- und Erdbeerflichen betrigt der Okoanteil mit
2.000 ha 15 % der Gesamtfliche, beim Obst mit knapp
3.400 ha 16 % der gesamten Obstfliche. Okologischer
Weinbau findet auf 1.500 ha von insgesamt 25.500 ha
Rebfliche statt, was einem Anteil von 6 % entspricht.
Nach Daten der Okokontrollstelle in Baden-Wiirt-
temberg lag die 6kologisch bewirtschaftete Fliche bei
193.342 ha und liegt damit bei 13,7 %. Die Zahl liegt hier
hoher als der amtliche statistische Wert, da auch Klein-
betriebe unter 5 ha mitgezahlt werden. Im Vergleich zu
den anderen EU-Mitgliedsstaaten liegt der Anteil okolo-
gisch bewirtschafteter Flichen in Deutschland im Mit-
telfeld; Spitzenreiter ist Osterreich mit einem Flichen-
anteil von etwa 24 %.

Neben dem Ziel der Reduktion des Einsatzes che-
misch-synthetischer Pflanzenschutzmittel und dem
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Ausbau des okologischen Landbaus bis zum Jahr 2030
soll der integrierte Pflanzenschutz im Land kontinuier-
lich weiterentwickelt und insbesondere in bestimmten
Schutzgebieten mit konkreten Vorgaben und erhohten
Anforderungen verpflichtend umgesetzt werden.

11. Gesetzesnovelle zur Anderung des
Landwirtschafts- und Landeskulturgesetzes
und des Naturschutzgesetzes

Mit der Gesetzesnovelle zur Stirkung der Biodiver-
sitat wurden das Naturschutzgesetz NatSchG und das
Landwirtschafts- und Landeskulturgesetz LLG geandert.
Wesentliche Anderungen fiir die landwirtschaftliche Pra-
xis ergeben sich aus § 17 a bis d LLG und § 34 NatSchG.
Landesweit wird nach § 17b Absatz 1 der Einsatz von che-
misch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln bis zum Jahr
2030 um 40 bis 50 % der Menge reduziert werden. Die
Reduktion der Pflanzenschutzmittel umfasst nach Ab-
satz 2 (§ 17b LLG) Mafinahmen in der Landwirtschaft, im
Forst, in Haus- und Kleingirten, bei 6ffentlichen Grun-
flachen sowie im Verkehrsbereich.

Die Landwirtschaft als wichtiger, systemrelevanter
Lebensmittelerzeuger fur die Burgerinnen und Burger
Baden-Wurttembergs ist der grofite Flaichennutzer. Die
gesellschaftlichen Erwartungen an eine moglichst um-
weltschonende Anwendung von Pflanzenschutzmit-
teln sind hoch. Die Betriebe sind deshalb angehalten,
nach § 17c Absatz 1 LLG im Rahmen des integrierten
Pflanzenschutzes landesspezifische Vorgaben umzuset-
zen, die zur Zielwerterreichung beitragen. Insbesondere
zahlen hierzu die Einhaltung von Fruchtfolgen zur Vor-
beugung von Fruchtfolgeschadorganismen, die Bestande
auf Schadorganismen zu kontrollieren, nach vorhande-
nen Prognosemodellen zu behandeln, die vorgegebenen
Schadschwellen bzw. Bekampfungsrichtwerte zu beach-
ten, nutzlingsschonende Pflanzenschutzmittel zu bevor-
zugen und Spritzfenster zur Beurteilung der Behand-
lungsnotwendigkeit anzulegen. Jahrlich ist nach § 17b
Absatz 4 Satz 1 LLG dem Landtag uber die Ergebnis-
se dieser Pflanzenschutzmittelreduktion in schriftlicher
Form zu berichten. Evaluierungen sind im Jahr 2023

und im Jahr 2027 durchzufihren, um die Mafinahmen

im Gesamtkontext bewerten zu konnen

§ 34 NatSchG regelt die Anwendung von Pestiziden
(Pflanzenschutzmittel und Biozide) in Naturschutzge-
bieten. Nach Ziffer 1 ist ab dem 1. Januar 2022 die An-
wendung von Pestiziden in Naturschutzgebieten verbo-
ten; auf Antrag kann bei den Regierungsprasidien unter
bestimmten Voraussetzungen die Verwendung bestimm-
ter Mittel fir land- und fischereiwirtschaftliche Betriebe

zugelassen werden.

Arbeitsgruppen aus der Landwirtschafts- und Na-
turschutzverwaltung und Experten aus der Beratung
sind gebildet worden, die neben der fachlichen Exper-
tise eine strenge Einzelfallbewertung vornehmen. Insbe-
sondere fur die Sonderkulturen mit den hohen Inves-
titionskosten und der teilweise landschaftspraigenden
Bewirtschaftung sind auf lokaler Ebene mogliche Aus-
nahmetatbestinde abzuwigen. Besonders hervorzuhe-
ben sind die Habitat-pragenden Steillagen im Weinbau,
durch deren Jahrhunderte wahrende manuelle und scho-
nende Bewirtschaftung sich seltene, teilweise einmali-
ge Floren und Faunen ausgebildet haben. Diese Bewirt-
schaftungsform gilt es im Sinne des Naturschutzes daher
zu erhalten. Andererseits sind Ackerflichen in Natut-
schutzgebieten im Einvernehmen mit den Bewirtschaf-
tern so auszugestalten, dass diese Flachen zur Biodiver-
sititsverbesserung beitragen konnen. Ein umfangreicher
Mafinahmenkatalog ist bereits entwickelt worden, der
sich aktuell im Umsetzungsprozess befindet.

Nach § 17b Absatz 3 Satz 1 LLG ermittelt die obers-
te Landesbehorde jahrlich den Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln anhand der Daten eines reprasentativen
Betriebsmessnetzes in der Landwirtschaft sowie durch
Datenerhebung fur die Bereiche Forst, Haus- und Klein-
garten, offentliche Grinflichen und Verkehr. Mit den im
Prozess beteiligten Verbinden und Institutionen wird
dieses Betriebsmessnetz im Jahr 2021 fir die Landwirt-
schaft eingerichtet. Aktuell wurden rund 300 Betriebe
gewonnen, die jahrlich tber 600 Datensitze bereitstel-
len. Zudem flieflen uber 100 bereits beim Julius Kihn-
Institut (JKI) vorliegende Datensatze mit ein.
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Auflerdem wurden zwischenzeitlich Muster- und De-
monstrationsbetriebe gemaf} § 17b Abs. 3 Satz 3 LLG
etabliert. In diesen Betrieben werden insbesondere pra-
xistaugliche Mafinahmen zur Reduktion von Pflanzen-
schutzmitteln als Diskussions- und Schulungsplattform
fur die Landwirtschaft erarbeitet. Diese Betriebe, be-
treut durch erfahrenes Fachpersonal, bilden einen we-
sentlichen Baustein zur Umsetzung der Reduktionsziele
in der Landwirtschaft. Gemeinsam mit den Betriebslei-
tern werden neue Strategien erarbeitet und umgesetzt,
die auf aktuellen Forschungsergebnissen basieren bzw.
die iterativ mit der Wissenschaft entwickelt werden. Ein
weiteres Bewertungskriterium neben der Praktikabili-
tit geeigneter Mafinahmen und Verfahren ist die Wirt-
schaftlichkeit.

Wesentliches Ziel neben der Reduktion des Einsat-
zes chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel ist die
nachfrageorientierte Stirkung des Okologischen Land-
baus in Baden-Wurttemberg. Zur Forderung der Arten-
vielfalt im Sinne von § 1a NatSchG verfolgt das Land
das Ziel, dass bis zum Jahr 2030 30 bis 40 % der land-
wirtschaftlich genutzten Flichen in Baden-Wurttemberg
nach den Grundsitzen des okologischen Landbaus ge-
maf} der Verordnung (EG) Nr. 834/2007 des Rates vom
28. Juni 2007 uber die okologische/biologische Produk-
tion und die Kennzeichnung von okologischen/biologi-
schen Erzeugnissen bewirtschaftet werden. Die Verord-
nung (EU) 2018/848 des europaischen Parlamentes und
Rates vom 30. Mai 2018 uber die 6kologische/biologi-
sche Produktion und die Kennzeichnung von okologi-
schen/biologischen Erzeugnissen sowie zur Aufthebung
der Verordnung (EG) Nr. 834/2007 des Rates gilt ab
dem 1. Januar 2022.

1.2. Integrierter Pflanzenschutz

Der integrierte Pflanzenschutz ist ein ganzheitli-
cher Ansatz unter Einbezug der Standortfaktoren und
kleinklimatischer Gegebenheiten, mit dem unter vor-
rangiger Anwendung vorbeugender und nichtchemi-
scher Mafinahmen wie Fruchtfolge, Bodenbearbeitung
und Sortenwahl die Anwendung chemischer Pflanzen-
schutzmittel auf das absolut notwendige Mafl begrenzt
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werden kann. Dabei sollen nach Moglichkeit nutzlings-
schonende Pflanzenschutzmittel zur Anwendung kom-
men. Schadschwellen bzw. Bekampfungsrichtwerte sind
fur wirtschaftlich bedeutsame Schaderreger erarbeitet
worden. Bekimpfungsrichtwerte bilden die Befallsdich-
te einzelner Schadlinge bzw. Krankheiten im Verhiltnis
zum Ertragsverlust und zum wirtschaftlichen Mehrauf-
wand einer Bekdmpfung ab und sind die Basis bei der
Entscheidungsfindung zur Notwendigkeit eines Pflan-
zenschutzmitteleinsatzes. Der integtierte Pflanzenschutz
gilt demnach als Leitbild des praktischen Pflanzenschut-
zes. Er umfasst Systeme, in denen alle wirtschaftlich und
okologisch geeigneten Verfahren in maéglichst guter Ab-
stimmung verwendet werden, um Schadorganismen un-
ter der wirtschaftlichen Schadensschwelle zu halten,
wobei die bewusste Ausnutzung naturlicher Begren-
zungsfaktoren im Vordergrund steht.

Der integrierte Pflanzenschutz ist im deutschen
Pflanzenschutzgesetz verankert. Die Europaische Pflan-
zenschutz-Rahmenrichtlinie 2009/128/EG setzte auch
in der Europiischen Union den integrierten Pflanzen-
schutz als Mafistab des Handelns im Pflanzenschutz fest.
Die im Anhang III der Richtlinie aufgefihrten acht all-
gemeinen Grundsitze des integrierten Pflanzenschutzes
sind seit 2014 fiir alle Anwender von Pflanzenschutzmit-
teln verbindlich. In Deutschland wurden diese Grund-
sitze mit der Novellierung des Pflanzenschutzgesetzes in
Jahre 2012 als Bestandteil der Guten fachlichen Praxis ge-
mafd § 3 PfISchG verankert. Der Nationale Aktionsplan
zur nachhaltigen Anwendung von Pflanzenschutzmit-
teln vom 10. April 2013 widmet sich in vielen Punkten
der Umsetzung und Weiterentwicklung des integrierten
Pflanzenschutzes.

Das Land Baden-Wurttemberg war mit seinen Lan-
desanstalten national und international fuhrend bei der
Erarbeitung der Grundlagen des integrierten Pflanzen-
schutzes, mit zahlreichen Untersuchungen zum Okosys-
tem einer Apfelanlage, zur Schadlings- und Nutzlings-
fauna, den Schadensschwellen und Kontrollmethoden,
beteiligt. Die erfolgreiche Anwendung des integrierten
Modells im Apfelanbau gab den Anstofi, den integrier-
ten Pflanzenschutz auch auf einjihrige Kulturen aus-
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zudehnen. Langfristige Forschungsarbeiten aus Baden-
Whrttemberg hierzu haben erstmalig in Europa und
Deutschland bewiesen, dass eine integrierte Erzeugung
landwirtschaftlicher Produkte auch im Ackerbau mog-
lich ist.

Biologische Schadlingsbekdmpfung

Die biologische Schadlingsbekimpfung ist ein we-
sentlicher Baustein der integrierten Produktion. Auch
hier ist Baden-Wurttemberg Keimzelle fur eine erfolg-
reiche praktische Umsetzung dieser Regulationsstrategie
in das ganzheitliche Konzept des integrierten Pflanzen-
schutzes. Gegen die sehr gefahrliche San-José-Schildlaus
Quadraspidiotus perniciosus, die im Obstbau bestandsbe-
drohend auftrat, wurde friuhzeitig ihr wirksamster Ge-
genspieler, die endoparasitische Zehrwespe Prospaltel-
la perniciosi aus den USA eingefihrt, in groflen Mengen
gezuchtet und in Baden-Wurttemberg freigelassen. Bis
heute hat sich ein stabiles Gleichgewicht zwischen
Nutzling und Schadling etabliert.

Ein weiteres Beispiel fur den erfolgreichen Einsatz
eines Nutzlings ist der Einsatz von heimischen Schlupf-
wesepen (Trichogramma brassicae) im Maisanbau gegen
den Maiszunsler (Ostrinia nubilalis). Der Maiszunsler ist
der wirtschaftlich bedeutendste Schadling im deutschen
Maisanbau. Ein Befall fuhrt nicht nur zu einem geringe-
ren Maisertrag, sondern mindert auch stark die Qualitat
des Ernteguts durch den daraus resultierenden Fusari-
umbefall mit den sich bildenden Mykotoxinen. In den
70er Jahren war der Befall uberwiegend auf die warmen
Flusstiler und Ebenen beschrinkt. Dem Klimawandel
und der Ausdehnung des Maisanbaus geschuldet, muss
nun selbst in Lagen uber 700 Hohenmetern mit Schaden
gerechnet werden.

Die Schlupfwespe Trichogramma brassicae parasitiert
die Eier des Maiszunslers, wodurch dieser sich nicht
mehr entwickeln kann. Mit einem durchschnittlichen
Wirkungsgrad von 70 % stellt die biologische Bekimp-
fung damit ein effektives Regulierungsverfahren eines
Schadlings dar, das gegentber chemisch-synthetischen
Produkten zu bevorzugen ist. In der Vegetation wird der
Nutzling zweimalig ausgebracht, bei geringem Befalls-

MaisztinsleMéannchen

druck ist auch ein einmaliger Einsatz mit erhohter Auf-
wandmenge moglich. Dieses Verfahren wird derzeit in
Baden-Wurttemberg mit 60 Euro/ha gefordert (FAKT-
Mafinahme E4).

Der Einsatz von Trichogramma ist eine dauernde Er-
folgsgeschichte und erfolgt dank der Forderprogramme
in Baden-Wurttemberg auf ca. 34.000 ha.

Damit konnte bereits in der Vergangenheit sehr er-
folgreich der Einsatz chemisch-synthetischer Pflanzen-
schutzmittel reduziert werden. Dies zeigt, dass die land-
wirtschaftlichen Betriebe bereit sind, solche Verfahren
und Mafinahmen auf ihren Anbauflichen umzusetzen.

Mittlerweile hat sich die Zucht zahlreicher Nutz-
lingsarten etabliert, insbesondere im Anbau von Gemu-
sekulturen im Gewachshaus stellt die Ausbringung von
Nutzlingen ein erfolgreiches Werkzeug innerhalb der
integrierten Produktion dar. Gegen Blattlause werden
kommerziell verschiedene Nutzlinge wie Marienkifer,
Schlupfwespen, Florfliegen und Schwebfliegen einge-

13



EINLEITUNG

Multikopter zur Ausbringung von Trichogramma-Kugein

setzt. Daneben konnen u. a. Dickmaulrissler, Spinnmil-
ben, Minierfliegen, Raupen, Schnecken, Thripse, Trau-
ermucken, Weifle Fliege, Woll- und Schmierlduse sowie
Zikaden unterstutzend mit verschiedenen Nutzlingen
reguliert werden. Mehrere Firmen bieten hierzu ein um-
fassendes Sortiment zur zielgerichteten Regulierung an.
Baden-Wurttemberg fordert den Nutzlingseinsatz unter
Glas im Rahmen des FAKT-Programmes in Form einer
Ausgleichsleistung mit 2.500 Euro/ha. Hiermit verbun-
den ist der Verzicht auf den Einsatz chemisch-synthe-
tischer Insektizide auf den beantragten Flichen gegen
denselben Schadling.

Fur das Freiland sind Nutzlinge und deren Leistung
zur Regulierung von Schadorganismen bei verschiede-
nen Kulturen gut beschrieben. Fir den Obstbau ist be-
kannt, dass z. B. die Blutlauszehrwespe als Gegenspie-
ler der Blutlaus eine gute Parasitierungsleistung aufweist
und damit die Blutlaus entsprechend regulieren kann.
Begrenzende Faktoren sind allerdings die zeitlich teil-
weise stark verzogerte Dezimierung, die witterungsbe-
dingt vielfach zu beobachten ist. Damit tritt ein anfangli-
cher Schaden auf, der entsprechende Qualititseinbufien
zur Folge hat. Zum anderen kann auch schon eine Mas-
senvermehrung des Schadlings eingetreten sein, so dass
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die dann nachfolgende Massenvermehrung des Nutz-
lings zu spat erfolgt. Eine aktive Freisetzung dieses Nutz-
lings funktionierte in den vergangenen Jahren nicht,
vielfach lagen ungunstige Witterungsbedingungen bei
der Ansiedlung vor. In der Zukunft sind weitere Unter-
suchungen zu diesem Komplex notwendig, um die na-

turlichen Regelungsmechanismen starker zu nutzen.

Zur biologischen Schadlingsbekimpfung werden
auch Pflanzenschutzmittel auf der Grundlage von Mi-
kroorganismen und Viren angewendet. Diese werden
beispielsweise zur Regulierung bedeutender Schadlin-
ge im Apfel- und Birnenanbau, aber auch im Acker-,
Gemiuse- und Weinbau eingesetzt. Die Regulierung
des Apfelwicklers im Obstbau erfolgt tberwiegend mit
biologischen Pflanzenschutzmitteln auf Basis von Gra-
nuloseviren. Der Apfelwickler, ein Vertreter der Klein-
schmetterlinge, verursacht einen sogenannten ,wurm-
stichigen® Apfel. Ursichlich erfolgt dieser Schaden im
eigentlichen durch eine Raupe mit ihren Larvenstadien.
Zwar ist der Apfel nach Ausschneiden fur den Frischver-
zehr noch genieflbar, kann aber nicht gelagert werden. Es
treten begleitend Faulen auf, die die Frucht rasch verder-
ben lassen. Wurden in den 1980er Jahren noch mehrere
chemische Wirkstoffe zur Bekampfung des Apfelwick-
lers eingesetzt, kann die Regulierung heutzutage nahe-
zu vollstindig mit Granuloseviren, meist in Kombinati-
on mit Pheromon-Verwirrverfahren, erfolgen. Lediglich
zur Resistenzabsicherung sind im Einzelfall chemisch-
synthetische Wirkstoffe sinnvoll in die Gesamtregula-
tionsstrategie einzubauen. Apfelwickler-Granuloseviren
sind Viruspartikel, die ausschliefilich den Apfelwickler
befallen. Daneben gibt es noch Schalenwickler-Granu-
loseviren, die gegen den Schalenwickler zugelassen sind.
Granuloseviren sind fur die Bienen, aber auch fir den

Menschen ungefahrlich.

Gegen Schadraupen, gegen den Kartoffelkifer sowie
gegen Stechmucken wurden ferner Bacillus thuringiensis-
Priparate auf der Basis verschiedener Unterarten entwi-
ckelt. Hierbei handelt es sich um wirtsspezifische Bakte-
rien, die Toxine bilden. Diese Toxine wirken spezifisch
auf verschiedene Insektenarten und werden auch in der

biologischen Produktion eingesetzt.
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Weitere nicht-chemische Verfahren werden zur Re-
gulierung vieler Schaderreger bereits grofiflichig in Ba-
den-Wurttemberg umgesetzt. Im Apfel- und Weinbau
werden beispielsweise auf groflen Flichen zur Regulie-
rung von Schadschmetterlingen wie dem Einbindigen
und Bekreuzten Traubenwickler bzw. dem Apfelwickler
und mittlerweile auch gegen den Fruchtschalenwickler
sogenannte Verwirrverfahren angewendet, die keine ne-
gativen Auswirkungen auf die Umwelt haben und eben-
falls far Bienen und Menschen ungefahrlich sind. Mit
diesem Verfahren werden Sexuallockstoffe (Pheromo-
ne) in einer hoheren Massekonzentration ausgebracht,
die sich in die Umgebungsluft der Kulturflichen ver-
breiten und verhindern, dass die Minnchen die Weib-
chen finden. Sie sind quasi ,verwirrt”. Hierdurch wird
die Paarung unterbunden und damit kann einer Eiabla-
ge entgegengewirkt werden. Die Verwirrmethode oder
Paarungsstorung ist sehr artspezifisch, da jede Art eigene
Pheromone produziert.

Mittlerweile werden ca. 80 % der Rebflichen in Wrt-
temberg und 70 % der Rebflichen in Baden sowie ca. 1/3
der Apfelanbaufliche in Baden-Wurttemberg durch die
Verwirrmethode vor Schiden durch Trauben-, Frucht-
und Apfelwickler geschutzt. Mit der erfolgreichen Ein-
fahrung der Verwirrverfahren zum Jahrtausendwechsel
konnte im Obstbau der gegen den Apfelwickler gerich-
tete Anteil chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel
von ehemals ca. vier bis sechs Mafinahmen fast vollstan-
dig substituiert werden. In diesen sogenannten Verwirt-
flachen werden demnach gegen den Apfelwickler keine
chemisch-synthetischen Insektizide mehr eingesetzt. Al-
lerdings ist zu bedenken, dass zur Minderung der Resis-
tenzgefahr im Einzelfall chemisch-synthetische Produk-
te zum Einsatz kommen mussen. Grofiflichige jahrliche
Auswertungen zur Apfelwickler-Verwirrung im Anbau-
gebiet Bodensee seit Langem belegen eindrucklich die
gute Wirksamkeit dieses Verfahrens.

Die Fruhphase des integrierten Pflanzenschutzes ist
gekennzeichnet durch wissenschaftliche, vor allem en-
tomologische Grundlagenarbeiten zum Okosystem, zu
den Schadorganismen und zu geeigneten Regulations-
verfahren, die vornehmlich in Obstanlagen erfolgten. Im

Pheromondispenser gegen den Traubenwickler

Mittelpunkt stand zunachst die qualitative und quantita-
tive Bestandsaufnahme und Beschreibung einzelner Ha-
bitatsfloren nach Schadlingen, Indifferenten und Nutz-
lingen sowie die Erfassung ihrer Populationsdynamik
und das Studium der Biozonose.

Bei den umfangreichen Untersuchungen zeigte sich,
dass mehr als 1.000 verschiedene Arthropodenarten auf
Apfelbaumen vorkommen und dass von den rund 300
potenziellen Schadlingen nur etwa ein Dutzend regelma-
Big wirtschaftliche Schaden verursachen. Hand in Hand
damit ging die Erarbeitung von Schadensschwellen und
die Erstellung von Praxisbroschiren als Anleitung fur
den Praktiker und Berater. Von Anfang an einbezogen
wurde die Frage der Auswirkungen der Pflanzenschutz-
mittel auf die Biozonose: Neue Prafmethoden mussten
erarbeitet, die Praktikabilitit eines modifizierten Spritz-
planes erprobt werden, der mit deutlich weniger Sprit-
zungen auskam als die bis dato verbreiteten intensiven

Spritzfolgen.
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Internetseite von ISIP flir Baden-Wirttemberg

Zur Unterstitzung der integrierten Pflanzenschutz-
strategien wurden computergestutzte Prognosemodel-
le eingefuhrt. Elektronische Schorfwarnmodelle fir den
Apfelanbau wurden entwickelt, deren Algorithmen
Grundlage webbasierter Prognosen sind. Aus der prak-
tischen Schorfbekampfung sind diese zuverlassigen Ent-
scheidungshilfen nicht mehr wegzudenken. Auch fir
den Ackerbau gibt es mittlerweile fur viele Getreidear-
ten zahlreiche Prognosemodelle zum moglichen Befall
mit Braun-, Zwerg- und Gelbrost, zu Mehltau und zu
Rhynchosporium, die wie die obstbaulichen Prognosemo-
delle unter www.isip.de abrufbar sind. ISIP ist das In-
formationssystem fir die integrierte Pflanzenprodukti-
on. Es ist ein Gemeinschaftsangebot der Beratungstrager
fur Pflanzenproduktion in den Lindern. Daneben gibt
es fur den Kartoffelanbau sowie fur Zuckerruben geeig-
nete Prognoseverfahren.

Der Weinbau stellt uber www.vitimeteo.de zahl-
reiche Informationsmoglichkeiten online fur die Pro-
duzenten zur Verfigung, die tagesaktuell einen mogli-
chen Befallsverlauf mit einer Vielzahl fir den Weinbau
relevanter Schaderreger darstellen. U. a. werden Daten
zur Peronospora, zu Botrytis, za Oidium, zu Schwarz-
und Rosafiulen, zu ESCA und zu Schwarzflecken ab-
gebildet. VitiMeteo wurde in Baden-Wurttemberg im
Jahr 2002 als ein computergestutztes Softwaremodell
gegen den Falschen Rebenmehltau programmiert, das
mit Elan und groflem Einsatz zu dem heutigen Erfolgs-

16

modell weiterentwickelt wurde. Mittlerweile wird die-
ses Prognosetool in anderen Bundeslandern sowie
tber die Landesgrenzen z. B. in der Schweiz und Os-
terreich genutzt. Auch mit Sudtirol besteht ein enger
Austausch. Fur die Weinbaubetriebe hat sich dieses
Prognosemodell als eine wichtige Entscheidungshilfe
etabliert. Know-how aus Baden-Wurttemberg, um ei-
nen zielgerichteten, optimierten Pflanzenschutz durch-
fahren zu konnen. Durch die Verwendung der jewei-
ligen kulturspezifischen Prognosemodelle koénnen
exakte Terminierungen und Mittelanpassungen zur
Regulation der jeweiligen Schaderreger vorgenommen
werden. Hier wird zukunftig ein Schwerpunkt liegen,
um die Reduktion des Pflanzenschutzmitteleinsatzes

zu forcieren.

Mit der Anwendung nicht-chemischer Verfahren, bio-
logischer Pflanzenschutzmittel und mit der Nutzung von
Prognosemodellen konnten bereits in den letzten Jahr-
zehnten die Anwendungen von chemisch-synthetischen
Pflanzenschutzmitteln, angepasst an den Entwicklungs-
zyklus des jeweiligen Schaderregers, in Baden-Wurttem-
berg reduziert werden. Das Potential ist aber noch nicht
ausgeschopft, eine konkrete Umsetzung der Pflanzen-
schutzmittelreduktionsstrategie in Baden-Wrttemberg,
einhergehend mit einer intensiven Beratung, vertiefen-
der Forschung und den Fordermoglichkeiten, wird wei-
tere Moglichkeiten eines zielgerichteten und damit redu-
zierten Pflanzenschutzmitteleinsatzes eroffnen.
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Ein weiteres biotechnisches Verfahren, welches im
Weinbau seit den 1870ern fast ausschliefilich angewen-
det wird, ist das Pfropfen eines Edelreisers auf eine reb-
lausresistente Unterlagsrebe. Auf diese Weise kann be-
reits seit mehr als 150 Jahren die Reblaus erfolgreich in
Schach gehalten werden.

1.3. Okologische Produktion

Der okologische Landbau ist ein Gesamtsystem. Die
Grundsitze sind im europiischen Okorecht und in den
weitergehenden Verbandsrichtlinien der Okoverbinde
festgeschrieben. Die EU-Okoverordnung 2018/848 be-
schreibt den 6kologischen Anbau wie folgt: ,,Die 6kolo-
gische/biologische Produktion bildet ein Gesamtsystem
der landwirtschaftlichen Betriebsfihrung und der Le-
bensmittelproduktion, das beste umweltschonende und
klimaschutzende Verfahren, ein hohes Maf an Arten-
vielfalt, den Schutz der naturlichen Ressourcen sowie
die Anwendung hoher Tierschutz- und Produktions-
standards kombiniert, die der Tatsache Rechnung tra-
gen, dass die Nachfrage der Verbraucher nach Erzeugnis-
sen, die unter Verwendung naturlicher Stoffe und nach
nattrlichen Verfahren erzeugt worden sind, stetig steigt.
Die okologische/biologische Produktion spielt somit ei-
ne doppelte gesellschaftliche Rolle, denn sie bedient ei-
nerseits auf einem spezifischen Markt die Verbraucher-
nachfrage nach okologischen/biologischen Erzeugnissen
und stellt andererseits offentliche Guter bereit, die ei-
nen Beitrag zu Umwelt- und Tierschutz ebenso wie zur

Entwicklung des lindlichen Raums leisten.”

Die okologische Produktion fufit hinsichtlich der
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln nach dem Pflan-
zenschutzrecht auch auf den Prinzipien des integrier-
ten Pflanzenschutzes. Die okologische Produktion ist
ein ganzheitliches System, bei dem die Grundprinzipien
der Interaktion zwischen Pflanzen, Tieren, Boden und
Luft berucksichtigt werden. Darunter sind insbesonde-
re die Standorteigenschaften wie Bodenbeschaffenheit
und Kleinklima zu verstehen. Letztlich sind vor dem
Anbau von Kulturpflanzen Fragen nach der Anbaueig-
nung bestimmter Kulturen an den jeweiligen Standort

zu klaren. Die richtige Sortenwahl ist mitentscheidend,

Mechanische Unkrautregulierung mit Striegel in Erbsen

um z. B. per se den Einsatz von Produktionsmitteln zu
minimieren. Diese stehen auf einer rechtlich verbindli-
chen Positivliste, die Teil des europaischen Okorechts
ist. Ein maflvoller Umgang mit Produktionsmitteln ist
daher selbstverstandlich. Vor allem in Sonderkulturen
wird auch auf Pflanzenschutzmittel auf Basis von Natur-
stoffen zurtuckgegriffen.

Im okologischen Pflanzenschutz werden nur sol-
che Wirkstoffe als Pflanzenschutzmittel verwendet, die
aus Stoffen bestehen, die naturlich vorkommen (Stof-
fe mineralischer, pflanzlicher, tierischer Herkunft oder
Mikroorganismen). Ein Beispiel stellt der Wirkstoff
Azadirachtin dar, ein aus dem Neem-Baum gewonne-
ner Wirkstoff, welcher regulierend gegen verschiedene
Schadlinge eingesetzt werden kann. Zwar hat er teilwei-
se auch pflanzenschidigende Eigenschaften in Form von
punktuellen Nekrosebildungen auf den Blattern, dies
kann aber im Gesamtkontext der jeweiligen Pflanzen-
phasen angepasst und berucksichtigt werden, um die
Schadigung auf ein Minimum zu reduzieren. Auch sind
Nebenwirkungen auf Nutzlinge beschrieben, die einen
zielgerichteten Einsatz bedingen. Produkte aus minera-
lischer Herkunft, die eine lange Tradition zur Regulie-
rung von Krankheiten aufweisen, z. B. auf Kupfer-Ba-
sis, kommen im 6kologischen Anbau zum Einsatz. Diese
Produkte sind in Deutschland selbstverstindlich in ei-
nem Zulassungsverfahren von unabhingigen Behorden

bewertet und zugelassen worden.
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Ein wesentlicher Grundsatz des okologischen Land-
baus ist eine moglichst geringe Abhingigkeit von (exter-
nen) Betriebsmitteln. Im okologischen Landbau kommt
vorbeugenden Maflnahmen, wie Einhaltung einer
Fruchtfolge, Nutzlingsforderung, resistente Sorten und
Hygienemafinahmen, eine noch hohere Bedeutung zu
als im integrierten Anbau. Auch die nicht-chemischen,
direkten physikalischen und biologischen Verfahren zur
Regulierung von Schaderregern spielen im okologischen
Anbau eine grofiere Rolle als im integrierten Anbau. Die
Erfahrungen, wissenschaftlichen Erkenntnisse und Ent-
wicklungen des okologischen Pflanzenschutzes konnen
somit einen wesentlichen Beitrag zur Reduktion des
Einsatzes chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmit-
tel auch in der integrierten Produktion leisten. Die Ge-
meinsamkeiten mussen daher starker fokussiert werden
und in das Reduktionsprogramm zum Einsatz von Pflan-
zenschutzmitteln einflieffen.

Die Verbinde der 6kologisch wirtschaftenden Be-
triebe werden gemeinsam mit dem Land Baden-Wurt-
temberg den Prozess der Reduktion begleiten und ih-
re Erfahrungen und Erkenntnisse einbringen. Im Teil II
des vorliegenden Berichts sind die Strategien zur Ge-
sunderhaltung von landwirtschaftlichen Nutzpflanzen
im okologischen Anbau der Arbeitsgemeinschaft Oko-
logischer Landbau Baden-Wurttemberg e. V. detailliert
beschrieben. Hierin liegt eine wesentliche Chance, um
das gemeinsame Ziel der Reduktion des Einsatzes che-
misch-synthetischer Pflanzenschutzmittel in der Land-
wirtschaft, aber auch in Haus- und Kleingarten sowie
auf Nichtkulturland in den nidchsten Jahren zu errei-
chen.

14. Zulassung von Pflanzenschutz-
mitteln in Deutschland

Die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln in Deutsch-
land ist ein zweistufiges Verfahren. Die Wirkstoffe fir
Pflanzenschutzmittel werden von der EU-Kommissi-
on genehmigt. Pflanzenschutzmittel mit genehmigten
Wirkstoften werden national zugelassen. Zulassungsstel-
le in Deutschland ist das Bundesamt fur Verbraucher-
schutz und Lebensmittelsicherheit (BVL).
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Wirkstoff-Genehmigung durch die EU

Wirkstoffe sind Stoffe mit allgemeiner oder spezi-
fischer Wirkung gegen Schadorganismen der Pflanzen.
Sie werden EU-weit nach einer umfangreichen wissen-
schaftlichen Prafung durch die EFSA und die zustandi-
gen Behorden der Mitgliedstaaten genehmigt. Die EU-
weite Genehmigung des Wirkstoffs ist Voraussetzung
fir die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln mit dem
jeweiligen Wirkstoff in den Mitgliedsstaaten. Pflanzen-
schutzmittel, die genehmigte Wirkstoffe enthalten, wer-
den im Rahmen eines nationalen Zulassungsverfahrens

als vollstaindiges Produkt zugelassen.

Die nationale Zulassung ist wiederum Grundlage fur
die Zulassung in mindestens einer von drei Zonen in-
nerhalb der EU (Nord, Sud, Zentrum). So darf ein in
Deutschland, welches zur zentralen Zone zahlt, nach
Verordnung (EU) Nr. 1107/2009 zugelassenes Pflanzen-
schutzmittel nach Anerkennung durch die dortige zu-
standige Behorde zum Beispiel auch in Belgien, Irland,
Luxemburg, Niederlande, Osterreich, Polen, Ruminien,
Slowakei, Slowenien, der Tschechischen Republik, Un-
garn und dem Vereinigten Konigreich zugelassen wer-
den.

Nationale Pflanzenschutzmittelzulassung

In Deutschland ist das Bundesamt fur Verbraucher-
schutz und Lebensmittelsicherheit (BVL) die Zulas-
sungsbehorde fur Pflanzenschutzmittel. Firmen beantra-
gen hier eine Zulassung. Zum Zulassungsantrag gehort
ein umfangreiches Paket von Unterlagen mit Informa-
tionen und Studien. Die EU-Richtlinie schreibt detail-
liert vor, welche Versuche mit Pflanzenschutzmitteln
und Pflanzenschutzmittelwitkstoffen durchzufiihren
sind. Die Versuchsmethodik muss internationalen Not-
men entsprechen, und die durchfihrenden Labore mus-
sen fur diese Tests zertifiziert sein. Auf dieser Grundlage
ist vertretbar, dass Antragsteller eigene Unterlagen zur
Zulassung einreichen, die sie auch selbst zu finanzieren
haben - nicht aber der Steuerzahler. Dies ist in allen Zu-
lassungsverfahren ublich, so z. B. auch bei Arzneimit-
teln. Die Bewertungsbehorden haben diese Unterlagen
genauestens zu prufen und bei Zweifeln oder Unstim-

migkeiten nachzufragen und weitere Untersuchungen
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anzufordern. Erkenntnisse aus der wissenschaftlichen Li-

teratur werden ebenfalls zur Prafung hinzugezogen. Im

Zulassungsverfahren arbeitet das BVL gemafl Pflanzen-

schutzgesetz mit drei Bewertungsbehorden zusammen:

e Das Julius Kahn-Institut (JKI) praft die Wirksam-
keit, die Pflanzenvertriglichkeit sowie die praktische
Anwendung und den Nutzen.

e Das Bundesinstitut fur Risikobewertung (BfR) be-
wertet mogliche Auswirkungen auf die Gesundheit
von Menschen und Tieren.

e Das Umweltbundesamt (UBA) bewertet mogliche
Auswirkungen auf den Naturhaushalt.

Nachdem die drei Bewertungsbehorden ihre Berich-
te an das BVL geschickt haben, entscheidet das BVL uber
die Zulassung des Pflanzenschutzmittels. Erst wenn die
Bewertungen ergeben haben, dass alle gesetzlich vorge-
gebenen Zulassungsanforderungen erfullt sind, wird das
Mittel zugelassen. Dabei werden Pflanzenschutzmittel-
zulassungen nur zeitlich befristet erteilt und vor Ablauf
der Frist auf Antrag neu bewertet. Dies gewahrleistet,
dass die Zulassung auf der Grundlage des aktuellen wis-
senschaftlichen Kenntnisstandes erfolgt.

Pflanzenschutzmittel durfen nur in den durch das
BVL festgesetzten Anwendungen verwendet werden.
Eine festgesetzte Anwendung verbindet die Kultur-
pflanze und den Schaderreger (auch Indikation oder
Anwendungsgebiet genannt) mit Maflinahmen zur Ri-
sikominderung. Diese sogenannten Anwendungsbe-
stimmungen sind verbindlich, denn sie sorgen dafur,
dass Anwendungen sicher durchgefuhrt werden kon-
nen. Dazu gehoren auch Wartezeiten zwischen letzter
Anwendung und Ernte, die das BVL festsetzt und die
zur sicheren Unterschreitung der gesetzlich festgelegten
Ruckstandshochstgehalte einzuhalten sind. Auflerdem
enthalten Gebrauchsanleitung und Etiketten Sicher-
heitshinweise fir den gefahrlosen Umgang mit dem un-
verdunnten Produkt.

Schutz von Gesundheit und Umwelt bei der Zulas-
sung von Pflanzenschutzmitteln

Von Pflanzenschutzmitteln durfen bei bestimmungs-
gemafler und sachgerechter Anwendung keine schadli-

chen Auswirkungen auf die Gesundheit von Menschen
und Tieren und das Grundwasser und keine unvertret-
baren Auswirkungen auf den Naturhaushalt ausgehen.
So verlangt es das Pflanzenschutzgesetz. Die Sicherheit
fur Mensch und Umwelt ist ein zentrales Element der
Zulassung von Pflanzenschutzmitteln. Wie Bewertun-
gen fur diese Bereiche durchgefihrt werden, ist in der
EG-Richtlinie und in umfangreichen technischen Leitfa-
den beschrieben, die regelmaflig an den wissenschaftli-
chen Fortschritt angepasst werden.

Zur Bewertung moglicher Auswirkungen auf die
menschliche Gesundheit werden Tests zu allen Aspek-
ten der Toxikologie verlangt. Hierzu gehoren Versuche
zum Stoffwechsel, zur akuten und chronischen Giftig-
keit, zur Haut- und Augenreizung, zu Auswirkungen auf
das Erbgut und die Fortpflanzung sowie zu den krebs-
auslosenden Eigenschaften. In dem Versuchsprogramm
geht es nicht nur darum, die Art der giftigen Effekte zu
ermitteln, sondern auch die Dosisabhingigkeit. Es ist
wichtig zu wissen, ab welcher Dosierung in den Versu-

chen Wirkungen feststellbar sind.

Die Beurteilung moglicher Risiken zielt auf Verbrau-
cher, Anwender, die Bestinde bearbeitende Personen
und Personen, die sich als Spaziergainger oder Anwoh-
ner in der Nihe von Pflanzenschutzmitteln aufhalten.
Fur alle drei Personengruppen wird gepruft, ob bei be-
stimmungsgemafler und sachgerechter Anwendung des
Pflanzenschutzmittels im ungunstigsten Fall ein Risiko
fur die Betroffenen entstehen kann.

Zur Bewertung moglicher Auswirkungen auf den
Naturhaushalt werden zunichst Abbauwege, Abbau-
mechanismen und Abbaugeschwindigkeiten in Boden,
Wasser und Luft untersucht. Das Ziel ist es, eine Voraus-
sage daruber zu treffen, in welchem Mafle diese Elemen-
te nach der praktischen Anwendung des Pflanzenschutz-
mittels belastet sein konnen. In einem zweiten Bereich
wird die Wirkung auf Tiere und Pflanzen getestet. Vor-
geschrieben sind unter anderem Versuche mit Vogeln,
Honigbienen und anderen Insekten, Regenwurmern, Fi-
schen, Wasserflohen und Algen. Diese Tiere und Pflan-
zen sind Stellvertreter fur die unterschiedlichen Orga-

19



EINLEITUNG

nismengruppen in der Natur, da es nicht moglich ist,

alle in der Natur vorkommenden Arten zu prufen.

Nimmt man alle Informationen zusammen, so lasst
sich vorhersagen, ob zum Beispiel mogliche Pflanzen-
schutzmittelruckstinde in Gewissern (eingetragen durch
Abdrift, Abschwemmung und Drainage) so hoch sind,
dass Gewisserorganismen geschadigt werden konnen.
Daraus resultieren z. B. die Nicht-/Zulassung oder die
Zulassung mit entsprechenden strengen Auflagen.

Kontrolle

Die Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben inklu-
sive der Anwendungsbestimmungen bei der Anwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln wird durch die Fach-
rechtskontrollen der Landwirtschaftsverwaltung nach
Vorgaben eines bundesweiten Pflanzenschutzkontroll-
programms und linderspezifischer Vorgaben regelmi-
fig risikoorientiert kontrolliert. Uber die bundesweit
zusammengefassten Ergebnisse wird regelmaflig be-
richtet und Verstofle werden geahndet. Die jihrlichen
Kontrollberichte sind unter folgender Internet-Adres-
se zu finden: https://www.bvl.bund.de/Shared-
Docs/Berichte/06_Betichte_zu_PSM/psm_
KontrolleUeberwachung pskp_jahresbericht2019.
pdf;jsessionid=F3DA91A8882DB012B59824B3CE1
CC087.2_cid351?__blob=publicationFile&v=>5.

Ab dem Jahr 2021 ist die Kontrolle des integrier-
ten Pflanzenschutzes im Rahmen des landwirtschaft-
lichen Fachrechtes bundesweit vorgesehen. Hierzu
wurde ein Fragebogen mit den acht Grundsatzen des
integrierten Pflanzenschutz nach Anhang III der EU-
Richtlinie 2009/128/EG entwickelt und eine erlauternde
Broschire dazu verfasst (https://ltz.landwittschaft-
bw.de/pb/site/pbs-bw-mlt/get/documents_
E87688104/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/
Atrbeitsfelder/Pflanzenschutz/Integrierter%20
Pflanzenschutz/Die%20allgemeinen%20
Grunds%C3%A4tze%20des%20integrierten%20
Pflanzenschutzes.pdf). Im Rahmen der Fachrechts-
kontrollen wird bei Betriebskontrollen die Einhaltung
des integrierten Pflanzenschutzes anhand entsprechen-
der Fragebogen ermittelt. Der ausgefullte Fragebogen
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verbleibt auf dem Betrieb und ist zusammen mit den
Pflanzenschutzunterlagen aufzubewahren. Im Kontroll-
protokoll wird vermerkt, dass die Abfrage des integrier-
ten Pflanzenschutzes stattgefunden hat.



2. Datenerhebungen zum Einsatz von Pflanzenschutzmitteln

Mit der Gesetzesnovelle zur Anderung des Land-
wirtschafts- und Landeskulturgesetzes sowie des Na-
turschutzgesetzes zum 31. Juli 2020 wurde ein Prozess
mit dem Ziel der Reduktion des Einsatzes von Pflan-
zenschutzmitteln in Baden-Wurttemberg fortgesetzt,
der bereits in den 1990er Jahren begonnen hat und seit-
dem konsequent weitergefihrt worden ist. Mit Einfth-
rung der integrierten Produktion in Baden-Wurttem-
berg und deren Mafinahmen und Verfahren wurde eine
Grundlage geschaffen, die die Reduktion und Substituti-
on des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln ermoglicht.
Sie bietet nach wie vor eine aktuelle Basis fur die weite-
re Reduktion des Einsatzes von chemisch-synthetischen
Pflanzenschutzmitteln. Biologische Mittel und Verfah-
ren, biotechnische Mafinahmen sowie das konsequen-
te Beachten von pflanzenschutzmittelreduzierenden
Anbau- und Kulturtechniken und Sorteneigenschaften
wurden weiterentwickelt. Mit innovativer Forschung,
dezidierter Versuchsarbeit und intensiver und kompe-
tenter Beratung wird das Land Baden-Wurttemberg den
im Jahr 2020 nun gesetzlich geregelten Reduktionspro-
zess gemeinsam mit der Landwirtschaft, den Hausbesit-
zern und Kleingartnerinnen und Kleingartnern und der

Forstwirtschaft angehen.

2.1. Betriebsmessnetz

Nach § 17b Absatz 3 Satz 1 LLG ermittelt die obers-
te Landesbehorde jahtlich den Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln anhand der Daten eines reprasentativen

Betriebsmessnetzes in der Landwirtschaft sowie durch
Datenerhebung fur die Bereiche Forst, Haus- und Klein-
garten, Offentliche Grunflichen und Verkehr.

Das Betriebsmessnetz befindet sich derzeit im
Aufbau. Geplant ist die Ethebung der Anzahl Da-
tensitze in den einzelnen Kulturen wie in Tabelle
1 dargestellt. Der vorliegende Bericht zur vorliu-
figen Baseline (unter Punkt 2.2.2.2) stiitzt sich im
Wesentlichen auf erworbene Marktforschungsda-
ten und bereits vorliegende Daten zum Betriebs-
messnetz sowie des Pflanzenschutzdienstes Ba-
den-Wiirttemberg zur Qualititssicherung.

Die Datensitze aus dem Betriebsmessnetz werden
bis zum Fruhjahr 2022 erhoben und ausgewertet. Sie
werden dann zur Plausibilisierung der ermittelten vor-

laufigen Baseline herangezogen.

Auch die Datensitze, die Betriebe aus Baden-Wiirt-
temberg im Rahmen der bundesweiten PAPA-Erhebung
(Pflanzenschutzanwendungspanel) an das Julius Kihn-
Institut (JKI) in Kleinmachnow liefern, werden in das
Betriebsmessnetz des Landes einflieflen. Die bundeswei-
te statistische Erhebung zur Anwendung von Pflanzen-
schutzmitteln in der Praxis (PAPA) fuhrt das JKI seit 2011
durch, um Daten an die EU zur Pflanzenschutzmittel-
anwendung in Deutschland nach gesetzlichen Vorgaben
melden zu konnen. Fur die Nutzung der in Baden-Wurt-
temberg fir PAPA erhobenen Daten wurden die Verbin-
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Tabelle 1: Geplante Zahl an Datensitzen zu Pflanzenschutzanwendungen fur das

Betriebsmessnetz Baden-Wurttemberg

Apfel 60 40 20
Wein 70 30 40
Winterweizen 150 5 145
Wintergerste 70 4 66
Sommergerste 50 0 50
Raps 50 3 47
Zuckerriben 20 0 20
Mais 150 7 143
Kartoffeln 10 3 7
Kornerleguminosen 10 0 10
Hopfen 5 3 2
Gartenbau 12 - 12
Summe 657

de gebeten, die Einverstindniserklirungen bei den Be-
trieben einzuholen. Soweit diese Erklirungen vollstindig
vorlagen, wurden die Anwendungshiufigkeiten (Be-
handlungsindizes) in den einzelnen Kulturen ermittelt.

Zur Beschreibung des quantitativen Umfangs der An-
wendung von chemischen Pflanzenschutzmitteln wird
der Behandlungsindex fir die verschiedenen Kulturen
berechnet. Dabei werden Tankmischungen getrennt er-
fasst und reduzierte Aufwandmengen berucksichtigt. Im
Betriebsmessnetz sollen die zehn groflen Kulturen Win-
terweizen, Wintergerste, Sommergerste, Winterraps,
Zuckerruben, Mais, Kornerleguminosen, Kartofteln, Ta-

telapfel, Wein und Hopfen sowie der Gartenbau mit ein-
zelnen Kulturen erfasst werden. Es soll die Anwendung
aller Pflanzenschutzmittel aufgelistet werden, auch der
im okologischen Anbau zulissigen, anwendbaren Mittel.
Auflerdem wird eine Ubersicht der eingesetzten Wirk-
stoffe far die Wirkstoftbereiche Herbizide, Fungizide
und Insektizide/Akarizide ermittelt.

In Abbildung 1 wird beispielhaft der Behandlungs-
index fir den Apfelanbau bei baden-wurttembergischen
Betrieben dargestellt, der mit der Behandlungshaufig-
keit der bereits vorliegenden Marktforschungsdaten ver-
gleichbar ist. Die Daten des Betriebsmessnetzes und die

Apfelanbau - Behandlungsindizes

Abbildung 1: Behandlungsindex im Apfel ermittelt anhand der Daten aus der PAPA-Erhebung (28-30 Betriebe)
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Marktforschungsdaten decken sich weitgehend und wei-
sen in dieselbe Richtung.

Im Zusammenhang mit dem Betriebsmessnetz stellt
sich die Frage, inwieweit sich mit der Einfihrung einer
Meldepflicht fir die Aufzeichnungen der Landwirte der
Aufbau eines Betriebsmessnetzes ertbrigt. Gemafl den
Urteilen des Verwaltungsgerichtshofs (VGH) vom 4. Mai
2021 muss das Land einem Naturschutzverband und einem
Wasserzweckverband in jeweils naher bestimmtem Umfang
Zugang zu Informationen uber von Landwirten gefihrte
Aufzeichnungen tber die von ihnen in Naturschutz- bzw.
Wasserschutzgebieten verwendeten Pflanzenschutzmittel
gewihren. Aufgrund dieser Urteile sind weitere umfangrei-
chen Anfragen zu erwarten, die eine Meldepflicht sinnvoll
machen wurden. Auch wenn von Bundesseite her eine di-
gitale Meldepflicht der Aufzeichnungen fir die Landwirte
eingefuhrt werden sollte, wiren diese Daten im Gegensatz
zu den Daten des Betriebsmessnetzes noch nicht plausibi-
lisiert und damit wahrscheinlich sehr fehlerbehaftet. Da-
her wire trotz einer grofleren Datengrundlage die Aussage
eines solchen verpflichtenden Meldenetzes fiir Pflanzen-
schutzmittelaufzeichnungen den Daten des Betriebsmess-
netzes qualitativ deutlich unterlegen.

22. Wertere Datenauswertungen

Zusitzlich werden weitere statistische Daten ausge-
wertet, die Aussagen zum Einsatz von Pflanzenschutz-
mitteln erlauben. Das Bundesamt fur Verbraucherschutz
und Lebensmittelsicherheit veroffentlicht jahrlich Er-
gebnisse der Meldungen gemaf} § 64 des Pflanzenschutz-
gesetzes uber den Absatz von Pflanzenschutzmitteln in
der Bundesrepublik Deutschland. Das Statistische Lan-
desamt Baden-Wurttemberg veroffentlicht regelmaflig
Statistiken zur Land- und Forstwirtschaft, die ebenfalls
im vorliegenden Bericht Berticksichtigung finden.

Weitere Daten, die in diesem Bericht zur Auswer-
tung herangezogen worden sind, basieren auf Informa-
tionen der Deutschen Bahn. Ferner werden regiona-
le Auswertungen der Pflanzenschutzberatung an den
Landwirtschaftsimtern der Landratsimter herangezogen

sowie vereinfachte Schatzungen vorgenommen.

Definitionen

umfassen Pflanzenschutzmittel und
Biozide
sind Pflanzen, die dort, wo sie auftreten,

Pestizide:

Unkriutet:

mehr schaden als nutzen

Die Pflanzenschutzmittel werden in die folgenden
Wirkstofjgruppen unterteilt:

Herbizide: regulieren Unkrauter
Fungizide: regulieren Pilzkrankheiten
Insektizide: regulieren Insekten

Akarizide: regulieren Milben
Molluskizide: regulieren Schnecken
Wachstumsregler: regulieren das Wachstum von

Pflanzen, z. B. Halmverkurzung
bei Getreide

Okologische Pflanzenschutzmittel werden von che-
misch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln aus rechtli-
cher Sicht gemaf den Verordnungen (EG) Nr. 834/2007
sowie (EG) Nr. 889/2008 geandert durch Durchfih-
rungsverordnung (EU) 2021/181 unterschieden.

2.2.1. ABSATZ AN PFLANZENSCHUTZMITTELN
BUNDESWEIT

Absatzmengen formulierter Pflanzenschutzmittel
in Tonnen

Das Bundesamt fur Verbraucherschutz und Lebens-
mittelsicherheit erhebt bei Zulassungsinhabern und
Vertriebspartnern aufgrund rechtlicher Vorgaben (§ 64
PflSchG) jahrlich die Menge abgesetzter Pflanzenschutz-
mittel und veroffentlicht die Zahlen unter dem Titel
,Absatz an Pflanzenschutzmitteln in der Bundesrepu-
blik Deutschland - Ergebnisse der Meldungen gemaf}
§ 64 Pflanzenschutzgesetz” im Internet. Die aus diesen
Berichten entnommenen Absatzmengen der fertig for-
mulierten Produkte vom Jahr 2016 bis 2019 sind in Ab-
bildung 2 dargestellt.

Die Gesamtmenge der Inlandsabgabe von Pflanzen-

schutzmitteln ohne inerte Gase an berufliche und nicht-
berufliche Anwender von etwas Gber 100.000 t im Jahr
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Abbildung 2: Bundesweite Absatzzahlen fertig formulierter Pflanzenschutzmittelmengen in Tonnen seit 2016 (Quelle: Absatz an Pflanzen-

schutzmitteln in der Bundesrepublik Deutschiand Ergebnisse der Meldungen gemél3 § 64 Pflanzenschutzgesetz fir die Jahre 2016 bis 2019.

Dieser Bericht ist elektronisch abrufbar unter: www.bvl.bund.de/psmstatistiken.)

2016 fiel um ca. 18 % auf 83.000 t im Jahr 2019. Der Ruck-
gang war insbesondere bei den Fungiziden festzustellen
sowie bei den sonstigen Pflanzenschutzmitteln, worunter
v. a. Molluskizide (Schneckenbekimpfungsmittel) fallen.
Im gleichen Zeitraum blieb die Ackerfliche in Deutsch-
land auf gleichem Anbauumfang (ca. 16,67 Mio. ha). Der
Anteil okologisch bewirtschafteter Fliche erhohte sich
allerdings von 2016 1,25 Mio. ha auf 1,7 Mio. ha (2020)
und betrigt nunmehr 10,3 % der gesamten Anbaufliche.
Damit wire neben weiteren Faktoren, z. B. klimatischen
Schwankungen, die Reduktion des Fungizideinsatzes ab-
leitbar. Die im okologischen Landbau erlaubten Mittel

blieben trotz Erhohung des Flichenanteils in der Ab-
satzmenge konstant. Hierbei ist zu berucksichtigen, dass
auch integriert wirtschaftende Betriebe im okologischen
Anbau zulissige Produkte anwenden.

Absatzmengen in Tonnen bezogen auf Wirkstoffe

Fertig formulierte Pflanzenschutzmittel enthalten ne-
ben dem eigentlichen Wirkstoff so genannte Formulie-
rungshilfsstoffe. Diese Substanzen sorgen dafur, dass der
Witkstoff im Pflanzenschutzmittel lagerstabil ist, sich
beim Ansetzen mit Wasser gut 10st, sich auf der Pflanze

verteilt bzw. eindringt, anhaftet und Regenschauern wi-

Abbildung 3: Inlandsabsatz Deutschland der Wirkstoffgruppen 2010 bis 2019
Quelle: Absatz an Pflanzenschutzmittein in der Bundesrepublik Deutschliand Ergebnisse der Meldungen gemél3 § 64 Pflanzenschutzgesetz

far die Jahre 2016 bis 2019. Dieser Bericht ist elektronisch abrufbar unter: www.bvl.bund.de/psmstatistiken
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dersteht. Fur die Betrachtung der Wirkung von Pflan-
zenschutzmitteln auf den Schaderreger und auch die
Umwelt sind vor allem die Wirkstoffe entscheidend und
weniger die Formulierungshilfsstoffe. Daher werden in
den Abbildungen die Wirkstoffmengen dargestellt (sie-
he hierzu z. B. Abbildung 3). Der Wirkstoffgehalt der
fertig formulierten Pflanzenschutzmittel betragt im Mit-
tel uber alle Produkte ca. 33 % mit Ausnahme einiger
Okomittel wie z. B. Kumulus WG, das 800 g Schwefel je
kg Pflanzenschutzmittel enthalt. Die Menge abgesetzter
Wirkstoffe liegt damit um etwa 2/3 niedriger als die der
fertig formulierten Produkte. Der Ruckgang der Menge
ist auch bei Betrachtung dieser Bezugsgrofie analog dem
Ruckgang der bundesweiten Absatzmenge eingesetzter
Pflanzenschutzmittel festzustellen.
2.2.2. MARKTFORSCHUNGSDATEN

Im Auftrag der Industrie und des Handels erheben
Marktforschungsunternehmen hinsichtlich den Absatz-
moglichkeiten Daten zur Anwendung von Pflanzen-
schutzmitteln (PSM). Von dem Marktforschungsunter-
nehmen Kleffmann bzw. Kynetec wurden fur das Land
Baden-Wurttemberg Daten der Jahre 2016 bis 2020 be-
zogen. Die Datengrundlage sind Interviews mit einer
groflen Zahl an in der Regel integriert wirtschaftenden
Landwirtinnen und Landwirten, die eine realistische
Abschitzung der Anwendung erlauben. Die Zahl der
Datensitze je Schlag und Kultur ist in Tabelle 2 aufge-
fahrt. Aus den Behandlungen wurden die ausgebrach-
ten Mengen anhand der Flichen der jeweiligen Kultu-
ren in Baden-Wurttemberg (Angaben des Statistischen
Bundesamtes) hochgerechnet. Die Saatgutbeizung ist
nicht erfasst, da nicht die Aussaat des gebeizten Saat-
guts, sondern der Beizvorgang die Pflanzenschutzmittel-
anwendung ist. Auch Wachstumsregler sind nicht ent-
halten. Bei den Anwendungsmengen zu Glyphosat ist
zu beachten, dass Behandlungen, die nicht direkt der
Kultur zuzurechnen sind, wie die Behandlung von Zwi-

schenfrichten, nicht erfasst sind.

Die betrachteten Kulturen decken ca. 77 % der gesam-
ten Acker- und Dauerkulturfliche (869.000 ha im Jahr
2017) in Baden-Whurttemberg ab. Die nicht abgedeck-

Tabelle 2: Datengrundlage von

Marktforschungsunternehmen

(Jahr 2017)

Apfel 119 12.100
Wein 168 24.700
Hopfen 17 1.300
Kartoffeln 22 5.000
Winterraps 56 48.800
Zuckerriben 41 20.600
Winterweizen 161 214.700
Wintergerste 17 88.500
Sommergerste 75 51.800
Mais 157 198.300
Summe 933 666.000

ten Flichen sind u. a. mit Gartenbaukulturen, wie Ge-
muse, Erdbeeren, Spargel und anderen Gartengewichsen
(15 Tsd. ha), Hulsenfriuchten zur Kornergewinnung (19
Tsd. ha), 12 Tsd. ha andere Baumobstarten als Apfel so-
wie Beerenstraucher, 21 Tsd. ha Triticale und 20 Tsd. ha
Hafer, 53 Tsd. ha Feldfutter und 24 Tsd. ha Brache belegt.

2.2.2.1. Anwendungsmenge in Baden-Wiirttem-
berg auf der Basis von Marktforschungsdaten

Insgesamt wurden im Jahr 2016 knapp 2.300 Ton-
nen Wirkstoffe an Pflanzenschutzmitteln im Land ausge-
bracht. Diese Menge fiel bis zum Jahr 2020 auf 1.700 Ton-
nen ab. Den grofiten Anteil macht die Wirkstoffgruppe
der Fungizide aus, gefolgt von der Gruppe der Herbizi-
de. Die ausgebrachte Insektizidmenge liegt mit ca. 10-12
Tonnen nahezu 100-fach niedriger als die Fungizidmenge.
Die Akarizidmenge (Pflanzenschutzmittel gegen Milben,
die v. a. im Obst-, Wein- und Hopfenanbau angewendet
werden) bewegt sich im kg-Bereich (Abb. 4).

Nach § 17 b LLG sollen nur die Anwendungsmen-
gen der chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmittel
berucksichtigt werden. Von der Gesamtmenge ausge-
brachter PSM wurden daher die Wirkstoffmengen der
im Okoanbau erlaubten Mittel, wie Schwefel-, Kupfer-
praparate, Kaliumhydrogencarbonat und anderer anor-
ganischer Fungizide abgezogen. Entsprechendes erfolgte
fur die Insektizidmenge, von der die ausgebrachte Men-
ge an der im Okobereich zulissigen Kaliseife abgezogen
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Anwendung PSM incl. Okomittel in BW in t Wirkstoffe

Abbildung 4: Anwendung der Pflanzenschutzmittelwirkstoffmengen incl. Okomittel in Baden-Wiirttemberg aufgegliedert nach Wirkstoffgruppen

wurde (Abb. 5). Bei den Fungiziden spielen die Oko-
mittel bedingt durch den Wirkstoff Schwefel mit seiner
hohen Aufwandmenge und Wirkstoftkonzentration ge-
wichtsmaflig eine grofie Rolle. Bei den Insektiziden sind
sie (Kaliseife) von der Menge her dagegen zu vernach-
lassigen.

Wie Abbildung 6 zeigt, nimmt die Anwendung che-
misch-synthetischer Pflanzenschutzmittel in Baden-
Whrttemberg von knapp 1.800 t im Jahr 2016 auf 1.350 t
im Jahr 2020 ab, was einem Riickgang um 25 % entspricht.
Die Ursachen fur diesen Ruckgang konnen verschiedene
sein. Eine Ursache ist die eher trockene, heifle Witterung

der letzten Jahre. Die Niederschlagsmengen im Fruhjahr
und Sommer in Relation zum 30-jahrigen Mittel im Land
in den Jahren 2016 bis 2020 sind in Abbildung 7 dar-
gestellt. Allerdings gilt dabei zu beachten, dass die Nie-
derschlagsmenge allein nur einen sehr groben Anhalts-
punkt fur das Auftreten von Krankheiten darstellt. Fur
das Auftreten von Infektionen sind fir jeden Erreger spe-
zifische Kombinationen von Feuchtigkeit und Wairme
zu einem bestimmten Entwicklungszeitpunkt der Pflan-
zen und weitere Faktoren erforderlich, wie sie mit Hil-
fe der Prognosemodelle berechnet werden. Wesentliche
Reduktionseffekte resultieren auch aus dem Anwachsen
der 6kologischen Anbaufliche. Seit dem Jahr 2016 ist der

Abbildung 5: Anteil der chemisch-synthetischen Fungizide und Insektizide an der Gesamtmenge an Fungiziden und Insektizide in Baden-

Wiirttemberg
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Abbildung 6: Anwendungsmengen chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel in Baden-Wiirttemberg

Anteil der okologisch bewirtschafteten Fliche von ca.
120.000 ha auf 173.700 ha im Jahr 2020 angestiegen (Sta-
tistisches Landesamt 2021).

2.2.2.2. Vorlaufige Baseline auf Basis der Jahre
2016 bis 2020

Als Ausgangspunkt fur die Erreichung des Reduk-
tionszieles (,Baseline®) dient ein Mittelwert aus mehre-
ren Jahren, da die Intensitat der Pflanzenschutzmittelan-
wendung in Abhingigkeit von der Witterung schwankt.
Eine vorliufige Baseline der Jahre 2016 bis 2020 zur Er-
mittlung der in Baden-Wurttemberg insgesamt ausge-
brachten Pflanzenschutzmittelmenge als Bezugsgrofle

far zukunftige Reduktionsaussagen liegt nun mit dem
ersten Bericht vor. Diese vorlaufige Baseline stutzt sich
auf die aktuell verfugbaren Daten wie Marktforschungs-
daten, statistische Daten sowie aus Informationen des
Pflanzenschutzdienstes und weitere Quellen. Im Be-
richt wird die in Baden-Wiirttemberg insgesamt
ausgebrachte Menge an chemisch-synthetischen
Pflanzenschutzmitteln ermittelt, die als Baseline
fiir die Reduktionsziele in den nichsten Jahren die-
nen soll. Dabei handelt es sich um eine vorliufige
Baseline. Aktuell wird parallel ein Betriebsmess-
netz zur zusitzlichen Ermittlung reprisentativer
Daten zum Pflanzenschutz bei den landwirtschaft-

ang
4
4

Datengrundlage DWD-Wetterstationen

Abbildung 7: Niederschlagsmengen in Baden-Wirttemberg in den Jahren 2016 bis 2020 Abweichung vom 30-jéhrigen Mittel in %, Daten-

grundlage DWD-Stationen
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lichen Betrieben aufgebaut. Die Auswertung die-
ser Daten wird im Friihjahr 2022 abgeschlossen
sein und als Qualititssicherung zur Ermittlung der
abschliefenden Baseline einflieen.

Danach liegt die mittels Anwendungsdaten fur die
Kulturen Apfel, Wein, Hopfen, Kartoffeln, Winterraps,
Zuckerruben, Winterweizen, Wintergerste, Sommer-
gerste, Mais erhobene Ausgangsmenge der chemisch-
synthetischen Pflanzenschutzmittelwirkstoffe in der
Landwirtschaft im Land im Durchschnitt der Jahre 2016
bis 2020 bei 1.540 Tonnen.

Im Forst wurden im Staatswald (24 % der Gesamt-
waldfliche) aufgrund witterungsbedingter Schadlings-
vermehrung in den letzten Jahren ca. 1,5 Tonnen In-
sektizide ausgebracht, was einer Wirkstoffmenge von
0,15 Tonnen entspricht. Hochgerechnet auf die gesamte
Forstfliche im Land wiren das 0,6 Tonnen Insektizid-
wirkstoff, die abhingig von den Witterungsbedingungen
auch in Zukunft wieder erforderlich werden konnten.

Die Deutsche Bahn brachte rechnerisch im Durch-
schnitt von 2016 bis 2019 3,35 Tonnen formulierte Pflan-
zenschutzmittel aus. Bezogen auf den Wirkstoffgehalt
im fertigen Produkt am Beispiel Glyphosat von ca. 40 %,
liegt der Ausgangswert bei 1,3 Tonnen Wirkstoff. Durch
den Wegfall von Glyphosat entfallen diese 1,3 Tonnen
weitgehend, solange nicht andere chemisch-syntheti-
sche Mittel als Ersatz angewendet werden.

Als Mittel fur den Haus- und Kleingarten werden ge-
schitzt 59 Tonnen Wirkstoffe im Land abgesetzt. Dabei
wird von einem Anteil der Okomittel von 50 % ausge-
gangen. Somit werden etwa 30 Tonnen chemisch-syn-
thetischer Pflanzenschutzmittelwirkstoffe/Jahr im Haus-
und Kleingarten abgesetzt. Ziel der Landesregierung ist,
auf die Anwendung von chemisch-synthetischen Pflan-
zenschutzmittel im Haus- und Kleingarten vollstandig

zu verzichten.
Fur die anderen Bereiche liegen u. a. wegen der He-

terogenitit der einzelnen Kulturen keine Erhebungen
oder Statistiken, sondern lediglich vereinfachte Schat-
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zungen des Pflanzenschutzdienstes vor, die anhand der
Fliche und der Pflanzenschutzintensitit vergleichbarer
Kulturen vorgenommen wurden. Im dffentlichen Griin
werden grob geschatzt 2 Tonnen, auf dem Griinland 5
Tonnen, im Gartenban 90 Tonnen, im Obsthan (ohne Ap-
tel) und in Baumschulen 84 Tonnen, in Triticale nnd Hafer
zusammen 52 Tonnen und in Hiilsenfriichten zur Korner-
gewinnung 24 Tonnen (abgeleitet aus der Pflanzen-
schutzintensitat in Sommergerste) chemisch-syntheti-
sche Pflanzenschutzmittelwirkstoffe angewendet.

Nicht durch die Marktforschungsdaten erhoben wird
die Anwendung von Herbiziden bei winterharten Zwi-
schenfrichten im Frahjahr vor der Bestellung der Som-
merungen. Hier wird bislang i. d. R. Glyphosat ange-
wandt. Bei einem Zwischenfruchtanbau auf 20 % der
Ackerfliche und einem Anteil winterharter Zwischen-
frichte von 20 % wurden auf 33.000 ha entsprechende
Herbizidmafinahmen durchgefuhrt werden. Daraus re-
sultiert die Anwendung von 60 Tonnen Ghphosat in Zwi-
schenfriichten, die der Gesamtmenge zugerechnet werden

muss.

Insgesamt werden anhand dieser Erhebun-
gen, Extrapolationen und vereinfachten Schit-
zungen rund 1.900 Tonnen Pflanzenschutzmit-
telwirkstoffe/Jahr im Land ausgebracht. Eine
Reduktion um 40 bis 50 % bedeutet einen Riick-
gang auf 1.140 bis 950 Tonnen.

Unmittelbares Reduktionspotential besteht beim
Wegtfall von Glyphosat ab 1. Januar 2024, was in der
Landwirtschaft in den Kulturen ca. 50 Tonnen und bei
der Zwischenfruchtbehandlung ca. 60 Tonnen sowie bei
der Deutschen Bahn eine Tonne ausmachen wurde. In
Naturschutzgebieten werden ca. 4 Tonnen chemisch-
synthetische Pflanzenschutzmittel —ausgebracht, die
wegen des Verbots des Einsatzes von Pflanzenschutz-
mitteln in Naturschutzgebieten ab 2022 auf einen mar-
ginalen Rest schrumpfen werden. Der Wegfall der che-
misch-synthetischen Pflanzenschutzmittel im Haus- und
Kleingarten wurde 30 Tonnen erbringen. Damit besteht
bereits aktuell ein Reduktionspotential von 145 Tonnen,
was 15 % der zu reduzierenden Menge ausmacht.
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Daruber hinaus ist die stetige Ausweitung des oko-
logischen Landbaus in der Landwirtschaft fur die Errei-
chung der weiteren Reduktionsziele ebenso erforder-
lich, wie die Ausschopfung aller Reduktionspotentiale
mittels neuer Pflanzenschutzverfahren und deren Um-

setzung in der Praxis im integrierten Anbau.

2.2.2.3. Einzelne Kulturen

Pflanzenschutzmittel werden ausgebracht, um die
Kulturpflanzen vor Krankheiten und Schadlingen sowie
Konkurrenz durch Unkriuter zu schutzen. Die einzel-
nen Kulturen werden dabei von verschiedenen Krank-
heiten und Schadlingen oder auch Unkrautern in un-
terschiedlichem Ausmafl bedroht. Daraus resultiert eine
unterschiedliche Intensitit der Anwendung von Pflan-
zenschutzmitteln in den einzelnen Kulturen. Zusitzlich
beeinflusst die Witterung, insbesondere der Nieder-
schlag sehr stark die Entwicklung von Pilzkrankheiten
und die Notwendigkeit, Fungizide in entsprechender
Intensitit anzuwenden. Einzelne Krankheiten, Schad-
linge und Unkrauter konnen auch heute schon ohne
Pflanzenschutzmittel reguliert werden, so z. B. im Wein-
bau, der dank der Verwirrungstechnik gegen den Trau-
benwickler in der Regel ohne eine Insektizidanwen-
dung auskommt. Dasselbe gilt fir den Maisanbau. Dort
wird der Maiszinsler statt mit einem Insektizid mit dem
Nutzling Trichogramma erfolgreich reguliert. Mechani-
sche Bodenbearbeitung in der Reihe reduziert die Her-
bizidanwendung in den Dauerkulturen Obst und Wein
auf einen Bruchteil der Fliche.

Die einzelnen erhobenen Kulturen werden im Fol-
genden dahingehend betrachtet, wie viele Behandlun-
gen im Jahr durchgefihrt werden und welche Pflan-
zenschutzmittelmengen in der Kultur bezogen auf den
Anbauumfang ausgebracht werden. Hierdurch lassen
sich wirksame Ansatzpunkte fur eine Reduktion bei den

einzelnen Kulturen gut erkennen.

Die Zahl der Anwendungen (Uberfahrten) wurde
mit der behandelten Nettofliche multipliziert und da-
mit die durchschnittliche Anzahl an Behandlungen je
Kultur ermittelt. Wird beispielsweise im Apfelanbau
nur ein Drittel der Fliche im Unterstockbereich behan-

Fruchtschorf an Golden Delicious

delt, resultiert das in einer behandelten Nettofliche von
0,33. Eine Behandlung von 30 % der Weizenfliche mit
Insektiziden resultiert entsprechend in einer Anwen-

dungshaufigkeit von 0,3.

Sonderkulturen

Die Sonderkulturen sind hinsichtlich der Anwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln intensiver als Acker-
baukulturen. Grund hierfir ist die lingere Standzeit der
Kulturen. Apfelbaume verbleiben ca. 15 bis 20 Jahre
am Standort, im Einzelfall bis zu 25 Jahre. Weinreben
sogar bis zu 40 Jahre. In diesem langen Zeitraum kann
sich ein entsprechendes Schaderregerpotential etablie-
ren, anders als bei kurzlebigen Kulturen. Hier kann eine
Fruchtfolge ungunstige Bedingungen fur spezialisierte
Schaderreger schaffen. Zudem besteht eine hohere An-
falligkeit der Kulturpflanzensorten gegentiber Schader-
regern und Unkraut. Andererseits stellt der Handel ho-
he Qualititsanspruche an die Produkte.

Apfel

Der Apfelanbau wird durch zahlreiche Krankheiten
und Schadlinge bedroht. In erster Linie ist hier die Pilz-
krankheit Apfelschorf zu nennen, der nicht nur zu Quali-
taitsmingeln bei den Frichten (schorfige, nicht lagerfahi-
ge Apfel) fithrt, sondern den gesamten Baum schwicht.
Weitere gefahrliche Pilzkrankheiten sind der Apfelmehl-
tau, der ausgehend von Primarbefall im Fruhjahr in den
Sommermonaten die Blitter und Frichte infiziert, so-
wie durch verschiedene Erreger verursachte Lagerfaulen,
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Abbildung 8: Anzah! Behandlungen auf Apfelanbaufldche

die erhebliche Ausfille im Lager verursachen. Hervor-
zuheben ist die Bitterfaule Neofabraea, die einen nahe-
zu vollstandigen Verderb im Lager hervorrufen kann. In
den 1960er Jahren fuhrte dieser Pilz zu hohen Ernte-
einbuflen, weil keine Fungizide zur Verfugung standen.
Der Moniliapilz fuhrt bei feuchter Witterung zu Bla-
ten- und Zweigdurre. Weitere Pilzkrankheiten sind die
Kragenfaule und der Obstbaumkrebs. Obstbaumkrebs
kann ganze Biume zum Absterben bringen. Gerade in
feuchten Jahren und bei starken Winterfrosten wurde
in den letzten Jahren massives Absterben von Biumen
konstatiert. Die Bakterienkrankheit Feuerbrand und die
Phytoplasmose Triebsucht haben in vergangenen Jahren
ebenfalls zu massiven Baumausfillen gefuhrt.

Von den Schadlingen sind verschiedene Milbenarten
(Spinnmilben, Apfelrostmilbe), verschiedene Blattlaus-
arten sowie Blutliuse und Schildlduse zu nennen. Da-
zu kommen der Apfelblutenstecher, die Apfelsigewespe,
der Apfelwickler, der Kleine Fruchtwickler und Schalen-
wickler und seit kurzem die sich zunehmend ausbreiten-

de Marmorierte Baumwanze als eine invasive Wanzenart.

Gegen die Pilzkrankheiten mussen in Abhangigkeit
von der Witterung und berechnet anhand von Progno-
semodellen termingerecht und regelmiflig Fungizide
ausgebracht werden. Hiufige Niederschlige in der Ve-
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getation in Abhingigkeit vom Blattzuwachs fuhren zu
wiederholten Applikationen von Fungiziden. Aufgrund
von Resistenzentwicklungen koénnen die Bestinde vor
dem Apfelschorf in Baden-Wirttemberg nur noch vor-
beugend geschutzt werden. In der Vergangenheit stan-
den auch kurative Wirkstoffe zur Verfugung, die in un-
sicheren Witterungskonstellationen dem Erzeuger eine
verlasslichere Regulation ermoglichten. Die Dingung
und der Schnitt wurden in den letzten Jahren so ange-
passt, dass durch das daraus folgende schwache Wachs-
tum ein schnelles Abtrocknen der Baume erfolgt. Hier
ist bereits ein Optimum erreicht. Pilzresistente Sorten
konnten hingegen die Behandlungsintensitit deutlich

reduzieren.

Bei den Schadlingen werden regelmaflig Befallserhe-
bungen in den Anlagen durchgefiihrt und nur bei Uber-
schreiten der Schadschwelle bzw. des Bekampfungsricht-
wertes Behandlungen mit Insektiziden oder Akariziden
durchgefihrt. Um den Druck der Schadlinge zu senken,
wird die Wirkung von Nutzlingen genutzt, wie z. B. durch
Raubmilben oder die Blutlauszehrwespe, die durch ge-
zielte Wahl ausschliellich nutzlingsschonender Pflanzen-
schutzmittel gefordert werden. Gegen den Apfelwickler
hat sich das umweltschonende Verfahren der Verwirrung
mittels Pheromonen weitgehend durchgesetzt. Herbizid-
mafinahmen werden im Apfelanbau derzeit ausschliellich
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Apfel

Abbildung 9: Ausgebrachte Wirkstoffmengen in Tonnen auf Apfelanbaufléche (csPSM = chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel)

im Unterstockbereich durchgefuhrt. Hier wird mit Hoch-
druck an Losungen ohne Herbizide gearbeitet.

Im Vergleich zwischen den landwirtschaftlichen Kul-
turen wird die hochste Anzahl an Behandlungen beim
Apfel ausgebracht (siche hierzu Abbildung 8). Den
Grofiteil machen dabei Fungizide aus, die vor allem fur
die Schorf- und Mehltaubekimpfung notwendig sind.
Das Auftreten des Schorf- und Mehltaupilzes ist wieder-
um stark von der Witterung abhingig, und die Behand-
lungen sanken in den trockenen Jahren 2017 bis 2020
und lagen im Trockenjahr 2018 uber ein Viertel niedriger
als im Jahr 2016. Die Anzahl der Insektizidanwendungen
bleibt dagegen mit finf bis sechs konstant. Das gleiche
gilt fur die Herbizidanwendungen, die ein bis zweimal
auf ca. 1/3 der Fliche, ausschliefilich in der Reihe, vor-
genommen werden. Insgesamt reduzierte sich in den be-

trachteten finf Jahren die Anzahl der Behandlungen.

Den grofiten Anteil an ausgebrachter Wirkstoffmen-
ge an Pflanzenschutzmitteln machen die Fungizide aus.
Auffillig ist die hohe Tonnage an Okomitteln auch in
konventionell/integriert wirtschaftenden Betrieben. Das
liegt v. a. an der hohen Aufwandmenge und der hohen
Wirkstoftkonzentration, die bei der Anwendung dieser

Produkte, insbesondere bei Schwefel, ausgebracht wird
(siehe hierzu Abbildung 9).

Weinreben

Die Weinrebe wird vor allem durch die beiden Pilz-
krankheiten Falscher und Echter Mehltau bedroht, die
durch regelmaflige und mittels Prognosemodellen ter-
minierte Fungizidbehandlungen reguliert werden mus-
sen, wenn die Weinrebe uberleben und Ertrag bringen
soll. Auch hier konnten pilzwiderstandsfahige Sor-
ten zu einer Reduktion der Behandlungen beitragen.
Von den Schadlingen haben die Traubenwickler sowie

Echter Mehlitau an Weintrauben

31



EINZELNE KULTUREN

Abbildung 10: Anzah! Behandlungen auf der Weinbaufldche

Abbildung 11: Ausgebrachte Wirkstoffmengen in Tonnen auf Weinanbaufldche (csPSM = chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel)

Spinn- und Kriuselmilben eine Bedeutung. Wahrend
die Traubenwickler durch das biotechnische Verfahren
der Verwirrung erfolgreich reguliert werden, werden die
schadlichen Milben durch Raubmilben in Schach ge-
halten. Durch die Wahl raubmilbenschonender Pflan-
zenschutzmittel werden diese wertvollen Nutzlinge ge-
schont. Wie im Apfelanbau werden Herbizide derzeit
ausschliefflich noch im Unterstockbereich angewendet.
An Ersatzlosungen dafir wird auch im Weinbau gearbei-
tet. Eine neue Herausforderung insbesondere fur rote
Rebsorten stellt die seit einigen Jahren aus Japan einge-
schleppte Kirschessigfliege dar.
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Wie der Apfelanbau ist auch der Weinbau sehr fun-
gizidintensiv (Abbildungen 10 und 11). Die Anzahl Be-
handlungen ist ebenfalls abhingig von der Witterung.
Allerdings werden im Gegensatz zum Apfelanbau mit
15-20 Behandlungen weniger als zehn Behandlungen
ausgebracht. Der Insektizideinsatz ist wegen der breit an-
gewendeten biotechnischen Methode der Verwirrung zu
vernachlassigen. Herbizide werden wie beim Apfelanbau
ausschliefilich gezielt im Unterstockbereich ausgebracht.

Den grofiten Anteil an ausgebrachter Wirkstoffmen-
ge an PSM machen auch im Wein die Fungizide aus.
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Auffillig ist die hohe Tonnage an Okomitteln auch in
konventionellen/integrierten Betrieben. Das liegt v. a. an
der hohen Aufwandmenge und Wirkstoftkonzentration,
die bei der Anwendung dieser Produkte insbesondere
bei Schwefel ausgebracht wird.

Hopfen
Beim Hopfen spielen vor allem die Pilzkrankhei-
ten Falscher Mehltau und Schadlinge wie Blattlause

und Spinnmilben eine Rolle. Uber die vergleichsweise
geringe Hopfenanbaufliche liegen nur Daten aus den
Jahren 2017, 2019 und 2020 vor. Sie zeigen die Fun-
gizidintensitat der Kultur, Insektizide und Akarizide
sind von untergeordneter Bedeutung. Auch hier spie-
len die Okofungizide eine gewisse Rolle (Abbildungen
12 und 13).

Abbildung 12: Anzah! Behandlungen auf Hopfenanbaufldche

Abbildung 13: Ausgebrachte Wirkstoffmengen in Tonnen auf Hopfenanbaufldche (csPSM = chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel)
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ACKERBAUKULTUREN

Kartoffeln

Die Kartoffel ist durch die Pilzkrankheit Kraut- und
Knollenfiule bedroht, die ganze Bestinde vernichten
kann. Die Krankheit hat im 19. Jahrhundert Hungers-
note in Europa und Auswanderungswellen ausgelost.
Okoanbau und integrierter Anbau sind in gleichem Ma-
e von der Krankheit betroffen und mussen Pflanzen-
schutzmittel anwenden, um Totalverluste zu vermeiden.
Von den Schadlingen vermehren sich der Kartoffelkafer
und Blattlduse in vielen Jahren uber den Bekimpfungs-

richtwert hinaus und erfordern eine Regulierung.

Die Regulierung der Pilzkrankheiten erfordert wit-
terungsbedingt funf bis sieben Behandlungen. Von den
Ackerbaukulturen ist die Kartoffel damit die am inten-
sivsten mit Pflanzenschutzmitteln behandelte Kultur.
Das Okofungizid Schwefel wirkt gegen diese Krank-
heiten nicht und wird deshalb kaum angewendet. Kup-
fer ist gegen die Kraut- und Knollenfiule wirksam und

Krautfdule an Kartoffein

wird daher in geringem Umfang eingesetzt. Die Wirk-
stoftkonzentration und Aufwandmenge entspricht der
anderer Pflanzenschutzmittel und fillt daher nicht aus
der Reihe. Insektizide werden insbesondere zur Kartof-
felkifer- und Blattlausregulierung gebraucht. Auch Her-
bizide werden regelmafiig angewendet (siche hierzu Ab-
bildungen 14 und 15).

Abbildung 14: Anzah!/ Behandlungen auf Kartoffelanbaufléche

34



EINZELNE KULTUREN

Abbildung 15: Ausgebrachte Wirkstoffmengen in Tonnen auf Kartoffelanbaufldche (csPSM = chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel)

Raps

Der Raps ist als bluhende Blattfrucht unter den
Ackerkulturen - beginnend im Herbst bis zur Blite im
Frahjahr - stark von einer Vielzahl verschiedener Schad-
linge bedroht. Zu nennen sind hier Erdflohe, der Grofie
Rapsstingelrissler, der Gefleckte Kohltriebrussler, Raps-
glanzkifer, Kohlschotenrtssler und Kohlschotenmu-
cken. Dazu treten Pilzkrankheiten wie Wurzelhals- und

Stingelfaulen, die Weiflstingeligkeit und die Rapsschwar-
ze auf. Die lange Kulturdauer von Spatsommer bis Frih-
jahr setzt die Pflanzen zudem starkem Unkrautdruck aus.

Der Rapsanbau steht an zweiter Stelle der Pflanzen-
schutzintensitit der Ackerbaukulturen. Herbizide, In-
sektizide und Fungizide werden jeweils im Schnitt zwei-
mal angewendet. Die Zunahme der Intensitit bei den

Abbildung 16: Anzahl Behandlungen auf der Rapsanbaufldache
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Abbildung 17: Ausgebrachte Wirkstoffmengen in Tonnen auf der Rapsanbaufldche (csPSM = chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel)

Insektiziden ist auf den Wegfall der insektiziden Bei-
zen seit 2014 zuruckzufuhren, der zu erhohten Flichen-
behandlungen fihrte. Den grofiten Anteil an der aus-
gebrachten Wirkstoffmenge nehmen die Herbizide ein
(siehe hierzu Abbildungen 16 und 17).

Zuckerriiben
Die Zuckerrube wird wihrend ihrer Kultur vom
zeitigen Fruhjahr bis Herbst fortlaufend von Schadlin-

gen bedroht, wie dem Moosknopfkifer, dem Ruben-
erdfloh, der Rubenfliege und Blattliusen, die zudem
noch stark bestandsbedrohende und ertragsmindernde
Viren ubertragen. Weiterhin konnen in Abhédngigkeit
von der Witterung pilzliche Blatterkrankungen, wie
Cercospora, Ramularia, Echter Mehltau und Rost, auftre-
ten. Die langsame Jugendentwicklung macht die jun-
gen Rubenpflinzchen hoch anfillig gegen Konkurrenz
durch Unkriuter. Das ,Symptome Basse Richesse®

Anzahl Behandlungen auf
Z1ickarrithananhaiiflache

Abbildung 18: Anzah! Behandlungen auf Zuckerriibenanbaufldche
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Abbildung 19: Ausgebrachte Wirkstoffmengen in Tonnen auf Zuckerriibenanbauflédche (csPSM = chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel)

(SBR) das durch ein Proteobakterium (,, Candidatus Ar-
senaphonus Phytopathogenicus*) sowie ein Stolbur-Phyto-
plasma verursacht und durch Zikaden ubertragen wird,
gefahrdet in den letzten Jahren massiv den Zuckerru-
benanbau.

Im Zuckerribenanbau nehmen die Herbizide den
grofiten Anteil an ausgebrachten Mitteln ein, da die
jungen Zuckerribenpflanzen sehr konkurrenzschwach
sind. Auffallig ist die Zunahme der Insektizide, die
seit dem Wegfall der insektiziden Beizen seit dem Jahr
2019 deutlich wird (siehe hierzu Abbildungen 18 und
19).

Ahrenfusarium

Getreide

Schidlinge spielen beim Getreideanbau eine eher
untergeordnete Rolle. Lediglich Blattliuse oder das Ge-
treidehahnchen konnen sich in einzelnen Jahren so stark
vermehren, dass Insektizidbehandlungen notwendig
werden. Grofle Bedeutung haben dagegen Pilzkrankhei-
ten, beginnend mit Halmbruch am Stangel uber Rostpil-
ze, Mehltau, Septoria, Ramularia und Netzflecken an den
Blittern bis zu Fusariumpilzen an den Ahren, die dort
fur Mensch und Tier gefahrliche Mykotoxine im Ernte-
gut bilden konnen. Im Wintergetreide mit der entspre-
chend langen Vegetationszeit ist zusatzlich der Unkraut-
druck meist recht hoch.

Ackerfuchsschwanz in Winterweizen
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Auf Winterweizen- und Wintergersteflichen (Abbil-  liegen die Daten erst seit 2018 vor (Abbildungen 24 und
dungen 20 bis 23) bewegen sich die Anwendungen von  25). Hier ist aufgrund der kirzeren Vegetationszeit eine
Herbiziden und Fungiziden mit 1 bis 1,5 Behandlungen  geringere Zahl an Behandlungen gegentuber dem Win-
auf etwa dem gleichen Niveau. Insektizide werden nur  tergetreide festzustellen.

auf wenigen Flachen angewendet. Bei der Sommergerste

Abbildung 20: Anzah! Behandlungen auf Winterweizenfldche

Winterweizen

Abbildung 21: Ausgebrachte Wirkstoffmengen in Tonnen auf Winterweizenfladche (csPSM = chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel)
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Abbildung 22: Anzah! Behandiungen auf Wintergerstenfldche

Wintergerste

Abbildung 23: Ausgebrachte Wirkstoffmenge in Tonnen auf Wintergerstenflidche (csPSM = chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel)
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Abbildung 24: Anzah! Behandlungen auf Sommergerstefldchen

Sommergerste

Abbildung 25: Ausgebrachte Wirkstoffmenge in Tonnen auf Sommergerstefldche (csPSM = chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel)
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Mais

Der Mais leidet von allen Ackerbaukulturen am we-
nigsten unter Schadlingen und Krankheiten. Lediglich
gegenuber Unkrautern ist seine Konkurrenzkraft sehr
gering. Vom 3- bis 8-Blattstadium muss er praktisch un-
krautfrei bleiben, wenn er den vollen Ertrag erbringen
soll. Von regulierungswurdigen Pilzkrankheiten blieb er
bisher verschont. Die Schidlinge beschrinken sich im
Wesentlichen auf den Maiszunsler, der gut biologisch re-
gulierbar ist.

Der Mais ist die Kultur, die in der konventionellen
Landwirtschaft mit den geringsten Pflanzenschutzmittel-

anwendungen auskommt. Es wird lediglich ein Herbi-
zid ausgebracht. Regulierungswurdige Pilzerkrankungen
treten nicht auf. Fungizide sind daher nicht erforderlich.
Tierische Schadlinge wie der Maiszunsler werden durch
den Nutzling Trichogramma ausschliefilich biologisch re-
guliert, so dass auch nur unwesentlich im Einzelfall In-
sektizide notwendig sind. Die Vermehrung des Mais-
wurzelbohrers wird mittels Einhaltung einer Fruchtfolge
verhindert. Aufgrund der geringen Pflanzenschutzinten-
sitat ist der Mais daher diesbezuglich positiv zu bewer-
ten (siehe hierzu Abbildungen 26 und 27).

Abbildung 26: Anzah! Behandlungen auf Maisfldche

Abbildung 27: Ausgebrachte Wirkstoffmenge in Tonnen auf Maisfldche (csPSM = chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel)
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2.2.2.4. Zusammenfassung der Kulturen

Die ausgebrachten Mengen an chemisch-synthe-
tischen Pflanzenschutzmitteln verteilen sich auf die
Hauptkulturen wie in Abbildung 28 dargestellt. Hier
ist die ausgebrachte Menge an Pflanzenschutzmitteln je
Flacheneinheit auf den Anbauumfang der Kultur hoch-
gerechnet. Der Anbauumfang der Kulturen, wie ihn das
Statistische Bundesamt erhebt, ist in Abbildung 29 dar-
gestellt und Basis fur die Kalkulation.

Mit uber 240-450 Tonnen Wirkstoffmenge in Abhan-

gigkeit von dem Anwendungsjahr steht an erster Stelle

der Winterweizen, gefolgt vom Mais und Wein, die zwi-
schen 200 und 300 Tonnen liegen. Danach folgen Win-
tergerste und Apfel sowie Ruben, Raps, Sommergerste
und Kartoffel. Der Hopfenanbau liegt aufgrund seines
geringen Anbauumfangs am Ende. Insgesamt ist bereits
im Zeitraum 2016 bis 2020 ein deutlicher Trend zur Re-
duktion chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel
festzustellen. Ebenso zeigen sich die starken Schwan-
kungen zwischen den Jahren in Abhingigkeit vom Wit-

terungsverlauf.

Abbildung 28: Aufgewendete Menge chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel bei den einzelnen Kulturen von 2016 bis 2020
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Abbildung 29: Anbauumfang der erhobenen Kulfturen in Baden-Wiirttemberg nach Daten des statistischen Bundesamtes

2.2.2.5. Naturschutzgebiete

In Baden-Wurttemberg gibt es 1.025 Naturschutzge-
biete mit einer landwirtschaftlich genutzten und im Ge-
meinsamen Antrag beantragten Fliche von 20.388 ha.
Bis zum 31. Dezember 2021 durfen auf intensiv land-
wirtschaftlich genutzten Flichen Pflanzenschutzmittel
angewendet werden. Ab dem 1. Januar 2022 besteht
auf der gesamten Fliche sowie auflerhalb von intensiv
genutzten land- und fischereiwirtschaftlichen Flichen
von Kern- und Pflegezonen von Biosphirengebieten,
gesetzlich geschutzten Biotopen und bei Naturdenk-
malen ein Verbot der Anwendung von Pestiziden (§ 34
Absatz 1 NatSchG). Ausnahmen koénnen von den zu-
staindigen Behorden in Hartefillen oder bei Schutzzwe-
ckerhaltung durch die Nutzung genehmigt werden. Vor
diesem Hintergrund interessiert der bisherige Umfang
der Anwendung von chemisch-synthetischen Pflanzen-
schutzmitteln in Naturschutzgebieten. Die Anwendung
chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel wurde
aus den im gemeinsamen Antrag beantragten Flachen-
nutzungen aus dem Jahr 2020 abzuglich der Flichen

mit FAKT-Forderung D (keine Anwendung chemisch-
synthetischer Pflanzenschutzmittel oder okologischer
Anbau) und der durchschnittlichen Anwendungsmen-
gen in den einzelnen Kulturen des Jahres 2016 hochge-
rechnet.

Auf insgesamt 1.331 ha (6 % der Gesamtfliche der
NSG) werden die zehn Kulturen angebaut, die fur die
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln relevant sind.
Danach werden ca. 1,8 Tonnen Herbizide und 1,5 Ton-
nen Fungizide in Naturschutzgebieten insgesamt ausge-
bracht. Die Insektizide machen insgesamt nur 30 kg aus.
Die Dauerkulturen Apfel und Wein tragen vor allem zur
Fungizidmenge bei, die Ackerbaukulturen zur Herbizid-
menge, Apfel und Raps zur Insektizidmenge. Insgesamt
werden in den Naturschutzgebieten rund 4 Tonnen che-
misch-synthetische Pflanzenschutzmittel pro Jahr ausge-
bracht. Aufgrund des Verbots von Pestiziden in Natur-
schutzgebieten ab dem Jahr 2022 wird dieser Wert auf
eine marginale Restgrofie absinken (siehe hierzu die Ab-
bildungen 30 und 31).
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Abbildung 30
oben: Gemdéls gemeinsamem Antrag in Naturschutzgebieten beantragte Fldchennutzung

unten: Daraus hochgerechnete Anwendungsmenge von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmittein getrennt nach Wirkstoffgruppen
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2.2.3. EMPFEHLUNGEN DER STAATLICHEN
BERATUNG

Der Pflanzenschutzdienst im Land gibt regelmaflig
wahrend der Vegetationsperiode uber das Internet, per
E-Mail bzw. Fax oder den telefonischen Auskunftgeber
kostenfrei regionale Informationen zu erforderlichen
Behandlungen heraus. Die Grundlage hierzu liefern die
Ergebnisse von Prognosemodellen, Schaderregeruber-
wachung und langjahrige Erfahrungen. Derartige Pflan-
zenschutzwarndienste sind fir den Obstbau, den Wein-
bau, den Ackerbau und Gemusebau eingerichtet. Die
Empfehlungen werden von der Praxis gut angenom-
men, da die staatliche Beratung von Verkaufsinteressen
unabhingig ist und aufgrund ihres groflen Fachwissens
und ihrer Kompetenz ein hohes Vertrauen bei den An-

bauern geniefit. Bei den Empfehlungen ist zu beachten,
dass sie stets von bestimmten Bedingungen abhingig ge-
macht werden, wie ,Wenn die Schadschwelle bzw. der
Bekimpfungsrichtwert tUberschritten ist, dann..“ oder
»wenn die letzte Behandlung mehr als ... Tage zurtck-
liegt*. Das erklirt die Haufigkeit der empfohlenen An-
wendungen, die die in der Praxis notwendigen Haufig-

keiten ubersteigt.

Wie die Abbildung 31 zeigt, bestehen deutliche re-
gionale Unterschiede in der Anzahl der Empfehlungen
insbesondere bei den Fungiziden. Das ist mit den trocke-
neren Witterungsbedingungen und dem damit verbun-
denen unterschiedlich starken Auftreten der Schaderre-
ger in der Rheinebene im Vergleich zur Bodenseeregion

zu erkliren.

PSM Einsatz im Obstbau - Anzahl Behandlungen
gemal Beratungsempfehlungen Bodenseegebiet

N4 HNNN

PSM Einsatz im Obstbau - Anzahl Behandlungen

gemal Beratungsempfehlungen Rheinebene
2014 - 2020

Abbildung 31: Empfehiungen des Warndienstes der staatlichen Beratung fir die Regionen Bodenseegebiet und Rheinebene zur Anzah! Be-

handlungen mit den verschiedenen Wirkstoffgruppen
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Beratungsempfehlungen flr den Ackerbau

Abbildung 32: Empfehlungen des Warndienstes der staatlichen Beratung fir die Regionen Bodenseegebiet und Rheinebene zur Anzahl Be-

handiungen mit den verschiedenen Wirkstoffgruppen

Im Ackerbau schwankt die Anzahl der Anwendungen
von Jahr zu Jahr weniger als im Apfelanbau. Die durch-
schnittliche Anzahl an Empfehlungen ist in Abbildung
32 dargestellt. Sie liegt beim Getreide zwischen zwei und
funf, beim Raps und Zuckerriben bei sieben bzw. sechs
und bei Mais bei einer Behandlung. Die Zahl der Fungi-
zidbehandlungen in Getreide und Raps wurden in den
letzten trockenen Jahren reduziert, die der Insektizidbe-
handlungen in der Zuckerribe wegen des Wegfalls der
insektiziden Saatgutbehandlung dagegen erhoht.

2.2.4. SCHATZUNGEN FUR NICHT DURCH DIE
ERHEBUNG ABGEDECKTE FLACHENNUTZUNGEN

Wegen der Heterogenitat der verschiedenen Kultu-
ren und der damit verbundenen fehlenden statistischen
Aussagekraft solcher Daten wurden nicht fur alle Kultu-
ren Anwendungsdaten erhoben. Das trifft insbesondere
far den Gartenbau und Obstbau ohne Apfel und Baum-
schulen sowie in geringerem Umfang auch fur Hulsen-

frichte zur Kornergewinnung, Triticale und Hafer zu.

So liegen fur den Gartenban mit Ausnahme des Ap-
fels keine Erhebungsdaten vor. Unter Glas wird uber-
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wiegend Nutzlingseinsatz praktiziert und es werden
kaum chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel an-
gewendet. Im Freiland werden auf 15.000 ha Gemuse,
Spargel, Erdbeeren und andere Gartengewichse ange-
baut. Wenn angenommen wird, dass die Pflanzenschutz-
mittelintensitit mit 6 kg Wirkstoff je ha und Jahr der
in Kartoffeln vergleichbar ist, wirden im Gartenbau ge-
schatzt ca. 90 Tonnen chemisch-synthetische Pflanzen-
schutzmittelwirkstoffe angewendet werden.

Im Obstban (ohne Apfel) und Banmschulen, der 12.000 ha
ausmacht, wird von einer Pflanzenschutzintensitit von
7 kg/ha Wirkstoff ausgegangen, was damit eine Anwen-
dungsmenge von 84 Tonnen ergibt.

Far Hiilsenfriichte zur Kornergewinnung, Triticale und
Hafer, die zusammen 60.000 ha ausmachen, wurde die
Pflanzenschutzintensitit von Sommergerste angenom-
men. Hierdurch errechnet sich eine Anwendungsmenge
von 76 Tonnen. In Feldfutter (53.000 ha) und auf Bra-
che (24.000 ha) werden keine Pflanzenschutzmittel an-
gewendet. Damit liegen Schitzwerte fur die nicht durch
die Erhebungsdaten abgedeckte Fliche vor, auf denen
Pflanzenschutzmittel angewendet werden.



SCHATZUNG FUR DAS GRUNLAND, FORST

2.2.5. SCHATZUNG FUR DAS GRUNLAND

Auf Grinland werden in der Regel keine Pflanzen-
schutzmittel ausgebracht. In Ausnahmefillen kann ei-
ne chemische Ampferregulierung erforderlich werden.
Erhebungen dazu werden nicht durchgefihrt. Daher
kann nur eine sehr grobe Schitzung abgegeben wer-
den. Das Grunland, auf dem in Baden-Wurttemberg
Pflanzenschutzmafinahmen durchgefiihrt werden kon-
nen, umfasst ca. 400.000 ha. Bei einer angenommenen
Behandlungsfliche von 5 % im Jahr und einer Anwen-
dungsmenge von 2 L/ha mit einem Wirkstoffgehalt des
Mittels von 130 g/L werden ca. 5 Tonnen Wirkstoff auf
dem Grunland ausgebracht.
2.2.6. FORST

Nach den Vorgaben des Landeswaldgesetzes ist jeder
Waldbesitzer verpflichtet, den Wald pfleglich zu bewirt-
schaften. Dazu gehort auch die Beachtung der Grund-
sitze des integrierten Pflanzenschutzes, insbesondere

mit den darin enthaltenen praventiven Elementen der

Bekiampfung (§14 Abs. 1 Nr. 6 LWaldG). Flachen de-

ckende und vollstindige Informationen zum Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln liegen der Landesforstverwaltung
nur fur den Staatswald vor, der einen Anteil von rund 24
Prozent an der Gesamtwaldfliche des Landes einnimmt
(siehe Abbildung 33). Der Abbildung ist zu entnehmen,
dass der Pflanzenschutzmitteleinsatz im Staatswald seit
den 90er Jahren stark abgenommen hat. Lediglich beim
Insektizideinsatz gab es seit dem Jahr 2018 einen Anstieg
der Einsatzmenge.

Seit 2018 ist es im Zuge von Durre und Hitze, Sturm-
schaden sowie Schnee- und Eisbruchereignissen zu einer
massiven Vermehrung von Borkenkifern in den stark vi-
talititsgeschwachten Nadelwildern gekommen. Beim
Borkenkifer-Management wird auch im Staatswald von
Baden-Wirttemberg das Prinzip des integrierten Pflan-
zenschutzes verfolgt. Hierbei handelt es sich um eine
Kombination von Verfahren, bei denen unter vorrangi-
ger Berucksichtigung praventiver und mechanisch-techni-
scher Mafinahmen die Anwendung chemischer Pflanzen-
schutzmittel auf ein absolut notwendiges Maf} beschrankt
wird (Ultima ratio). Dafir werden zunachst alle nicht che-
mischen Mafinahmen ausgeschopft, wie die rechtzeitige

Abbildung 33: Einsatzmengen von Pflanzenschutzmitte! im Staatswald von Baden-Wiirttemberg von 1991 bis 2020 (Pflanzenschutzmittel in

Kilogramm)
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Borkenkéferschlitzfalle

Holzabfuhr zum Kunden oder in Nasslager, die Umlage-
rung des befallenen Stammbholzes in Laubholzbestinde
oder in Trockenlager, die rechtzeitige Stammholzentrin-
dung oder die Hackung von Brutmaterial und befallenen
Holzern. Erst als letzte Option wird der Insektizideinsatz
als Vorausflugspritzung gegen den Borkenkafer am liegen-
den Stammholz an der Waldstrafle vorgenommen, um die
umliegenden Waldbestinde zu schutzen.

Seit den 90er Jahren ist im Staatswald der Insekti-
zideinsatz zur Borkenkaferbekimpfung kontinuierlich
gesunken. In den Jahren 2015-2017 wurden im Staats-
wald gar keine Insektizide zur Borkenkaferregulierung
eingesetzt. Dagegen mussten im Jahr 2018 aufgrund der
plotzlich hohen Menge an befallenem Holz im Staats-
wald rund 148.000 Festmeter mit rund 1.650 Litern In-
sektizid zur Abwendung noch groflerer Borkenkafer-
schiden behandelt werden. Im Jahr 2019 wurden hierzu
bei rund 125.000 Festmeter im Rahmen der Voraustlugs-
polterbehandlung rund 1.450 Liter Insektizid eingesetzt.

2020 wurden rund 59.000 Festmeter Borkenkafer-
schadholz mit rund 750 Liter Insektizid behandelt. Im
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Laufe der Kalamitit konnten die Moglichkeiten vorge-
schalteter alternativer Methoden im Borkenkafer-Ma-
nagement noch weiter ausgeschopft werden. Der zu Be-
ginn der Trockenjahre im Jahr 2018 aus der prekiren
europaweiten Kalamitatssituation alternativlos erfor-
derliche Insektizideinsatz am liegenden Stammbholz zur
Minderung der Borkenkaferschaden konnte somit wie-
der reduziert werden und ist voraussichtlich, sehr stark
abhingig von auftretenden Schadereignissen und dem
Witterungsverlauf, in 2021 weiter rucklaufig.

Ein weiteres Insektizid wurde im Staatswald im Jahr
2019 (rund 200 Liter) zur Bekimpfung des Eichenpro-
zessionsspinners und im Jahr 2020 (rund 250 Liter) zur
Bekimpfung des Schwammspinners eingesetzt. Zur
Wildschadensverhtutung wurden im Zeitraum von 2018
bis 2020 insgesamt rund 400 kg Pflanzenschutzmittel
eingesetzt.

Herbizide, Rodentizide und Fungizide wurden im
Staatswald seit 2018 nicht mehr eingesetzt.
2.2.7. VERKEHRSWEGE - DEUTSCHE BAHN

Das Freihalten der Bahngleise der Deutschen Bahn
vor unerwunschter Begleitflora ist zur Verkehrssiche-
rung der Gleisanlagen unabdingbar. Herbizide werden
dort eingesetzt, wo keine herbizidfreien Verfahren zur
Verfugung stehen. Thre Ausbringung wird nach § 12 Ab-
satz 2 PISchG durch das Eisenbahnbundesamt geneh-
migt. Bei einer Gleislinge von rund 61.000 km wurden
im Jahr 2019 rund 90 % der Gleise behandelt. Im Durch-
schnitt wurde auf jedem Gleiskilometer ca. 0,9 kg Her-
bizide, in der Gesamtmenge 50 t ausgebracht. Eingesetzt
wurden die Wirkstoffe Glyphosat, Flazasulfuron und
Flumioxazin. Eine differenzierte Angabe zu den Einzel-
wirkstoffen ist nicht veroffentlicht.

Die Bahn reduzierte die Behandlung der Bahnanla-
gen mit Herbiziden durch verbesserte Applikationsver-
fahren auf die notwendigen Bereiche und konnte den
Anteil an Herbiziden im Gleisbett in den letzten Jahren
leicht reduzieren. Allerdings missen immer noch 90 %
des Gleisbetts behandelt werden. (Tabelle 3)



OFFENTLICHES GRUN

Tabelle 3: Herbizideinsatz auf den Gleisen der Deutschen Bahn AG in Deutschland und davon

abgeleitet in Baden-Wurttemberg

Bahnkilometer in D in km 60.500 60.500 61.000 61.000
Anteil behandelter Bahnkilometer in D in % 93 % 93 % 92 % 90 %
Ausgebrachte Menge Herbizid in Summe inDint 70 t 67t 56 t 50t
Ausgebrachte Menge Herbizid in kg je Gleiskilometer in D 1,24 kg/km 1,20 kg/km 1,0 kg/km 0,9 kg/km
Bahnkilometer in Baden-Wiirttemberg in km 3.350 3.350 3.350 3.350
Ausgebrachte Menge Herbizid in Baden-Wiirttemberg in t 3,9t 3,7t 3,1t 2,7t

Abbildung 34: Ausgebrachte Menge an Herbiziden in t auf Gleisen der Deutschen Bahn abgeleitet flir Baden-\W(irttemberg

Fur das Land Baden-Wirttemberg werden keine Da-
ten seitens der Deutschen Bahn AG veroffentlicht. Aus
der Streckenlinge kann aber der Anteil abgeleitet wer-
den, der auf den Gleisen in Baden-Wrttemberg ausge-
bracht worden ist. Im Jahr 2016 lag die Gesamtmenge
noch bei 3,9 t und ist im Jahr 2019 auf 2,7 t gesunken
(siehe hierzu Abbildung 34).

2.2.8. OFFENTLICHES GRUN

Bei einer geschatzten Gesamtfliche von 50.000 ha o6f-
fentlichem Grun in Baden-Wurttemberg werden auf ca.
5 % bis maximal 10 %, d. h. auf 5.000 ha Pflanzenschutz-
mafinahmen durchgefihrt. Bei einer Behandlung von ca.
500 g/ha Aufwandmenge Pflanzenschutzmittel und ei-
ner Wirkstoftkonzentration von einem Drittel werden
geschatzt 1-2 Tonnen Wirkstoff im gesamten offentli-
chen Grun ausgebracht.

Zur Unkrautregulierung auf befestigten Flichen wer-
den Alternativen wie Burstengerite oder Heiflwasser
immer verbreiteter. Auf Golf- und Sportplitzen werden
Fungizide und Herbizide eingesetzt sowie Wachstums-
regler, damit die Graser nicht zur Blute kommen. Ver-
einzelt werden auf Sportplitzen Rasendingemittel in
Kombination mit Unkrautvernichtungsmitteln verwen-
det. Hinzu kommen Anwendungen von Pflanzenschutz-
mitteln zum Schutz der Pflanzen (z. B. Behandlung des

Rosenmehltaus) in offentlichen Gartenanlagen.

Auf allen anderen Flichen spielen Pflanzenschutzmit-
tel eine untergeordnete Rolle und werden in sehr gerin-
gem Umfang und nur in Ausnahmefillen angewendet, z.
B. bei Wihlmausen in Obstanlagen, Rasenschadlingen
und Pilzen im Rasen, Engerlingen im Rasen. Sonstige Ra-
senflichen in Parks durften kaum behandelt werden. In
der Baumpflege findet in der Regel keine Behandlung
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Tabelle 4: Anzahl Genehmigungen nach § 12 (2) PISchG durch die ULBen fur die jeweilige
Kategorie in Baden-Wurttemberg

Jahr Verkehrsflachen, | Bahnhofe, Gleis- Umspannwer- | Industrie- Bekampfung | Rebbéschungen | Sonstige
Wege und Platze | anlagen, sonstige | ke, Strom- und Gewer- | invasiver (Bekampfung Flachen (z.
(MaBnahmen Infrastrukturobjek- | masten oder beflachen Arten von verwilder- B. Wege auf
zur Verkehrssi- te schienengebun- | -leitungen ten Reben) Friedhofen)
cherung) denen Verkehrs

2016 30 30 5 5 11 2 13

2017 37 39 9 12 12 22

2018 41 34 2 11 8

2019 26 24 4 6 4 1 3

2020 30 32 3 1 3 10

2017 37 39 9 12 12 22

2018 41 34 2 11 8

2019 26 24 4 6 4 1

2020 30 32 3 1 3 10

statt. Auf Friedhofen spielte der Buchsbaumzunsler vor
ca. funf Jahren zunichst eine Rolle und wurde bekampft,
mittlerweile durfte sich das aber reduziert haben oder
es werden biologische Pflanzenschutzmittel angewendet.
Dass andere Pflanzungen behandelt werden, ist die Aus-
nahme. Rosen werden hochstens einmal in Schaubeeten
behandelt, im normalen Stadtpark findet das kaum statt.
Die neuen Sorten kommen auch uberwiegend ohne Be-
handlungen aus. Im Straflenbegleitgrin wird meistens
auch nur ausgetauscht statt behandelt.

Genehmigungen auf Nichtkulturland

Die unteren Landwirtschaftsbehorden genehmi-
gen auf Antrag Anwendungen von Pflanzenschutzmit-
teln auf Nichtkulturland gemafl § 12 (2) PfISchG und
der Verwaltungsvorschrift (VwV) Pflanzenschutzmit-
tel auf Freilandflichen vom 26. April 2006. Diese VwV
schreibt vor, dass Genehmigungen nur erteilt werden,
wenn der angestrebte Zweck mit zumutbarem Aufwand
nicht ohne die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
erreicht werden kann. Ein hoherer Aufwand ist dabei
grundsatzlich zumutbar. Die Genehmigungen bezogen
sich vor allem auf Herbizide, darunter auch Glyphosat.
Genehmigungen wurden vor allem fir Umspannwerke
der Energieversorger, Verkehrsflichen, Wege und Plat-
ze sowie Bahnhofe, Gleisanlagen und sonstige Infra-
strukturobjekte schienengebundenen Verkehrs erteilt,
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wo die Maflnahmen zur Verkehrssicherung notwendig
sind. Es wurden jedoch auch Genehmigungen fur die
Bekiampfung invasiver Arten (Japanknoterich, Indisches
Springkraut, Riesenbirenklau) erteilt. Die Zahl der Ge-
nehmigungen blieb von 2016 bis 2020 mit geringen
Schwankungen in etwa konstant (siehe hierzu Tabelle
4). Aufgrund der Genehmigungspflicht und der damit
verbundenen Einzelfallprufung ist ein sehr gewissenhaf-
ter Einsatz gegeben; Reduktionsmoglichkeiten liegen
daher kaum vor.
2.2.9. HAUS- UND KLEINGARTEN

In Baden-Wurttemberg betrigt die Fliche im Haus
und Kleingartenbereich (HuK) ca. 100.000 ha, was ca.
12 % der HuK-Fliache im Bundesgebiet von 825.000 ha
darstellt (Quelle: Bundesweite Befragung zur Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln im Haus- und Kleingartenbe-
reich, Auftraggeber: Bundesanstalt fur Landwirtschaft und
Ernahrung Deichmanns Aue 29 53179 Bonn, Az.: 123-
02.05-20.0026/14-1-H). Absatzzahlen fur HuK-Mittel lie-
gen nur bundesweit vor. Eine Erhebung in Baden-Wurt-
temberg wire aufgrund der Vielzahl an Absatzwegen fur
HuK-Mittel (Baumarkte, Gartencenter, Raiffeisenmark-
te, Gartnereien) nur mit unverhaltnismaflig hohem Auf-
wand moglich. Die Absatzmengen bezogen auf die Wirk-
stoffe im HuK-Bereich machen im Jahr 2019 nur 1,4 %
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Tabelle 5: Auszug aus Tabelle 3.1 des BVL-Berichts 2019: Wirkstoffmengen, die im Jahr 2019 im

Inland abgegeben wurden, aufgeschlusselt nach Wirkungsbereichen

Herbizide (einschl. Safener) 13.972 13.706 266 1,9
Fungizide 10.222 10.215 7 <0,1
Insektizide und Akarizide 950 925 25 2,7
(einschl. Synergisten)

sonstige Wirkstoffe* 263 183 80 44 1
Wachstumsregler incl. Keim- 2089 2.083 6 0.3
hemmungsmittel

Summe 27.496 27.112 384 1,4

*2019: 20 Tonnen Molluskizid (Schneckenmittel)

der gesamten Absatzmenge an Pflanzenschutzmitteln aus
(siehe hierzu Tabelle 5). Uberdurchschnittlich werden In-
sektizide abgesetzt, unterdurchschnittlich Fungizide. Der
Absatz der Herbizide entspricht dem Gesamtanteil und
ist damit als durchschnittlich zu bewerten. Die Einord-
nung der Wirkstoffe in die Substanzgruppen der Wirk-
stoffe, die an die beruflichen Verwender abgegeben wird,
ist nur unzureichend maoglich. Der Grof3teil der Wirkstof-
fe fallt in die Kategorie ,sonstige Herbizide, Insektizide
oder iibrige Wirkstoffe”. Ein Abzug der Okomittel erfolgt
nicht. Auffallig ist, dass 20 Tonnen der 384 abgesetzten
Tonnen Molluskizide (Schneckenmittel) sind. Moosver-
nichter mit dem Wirkstoft Eisen-2-Sulfat machen einen
grofien Teil der Herbizide aus.

Abbildung 35 zeigt die Entwicklung der Absatzmen-
gen von Wirkstoffen fir den Haus- und Kleingarten von
2016 bis 2019. Die Menge nimmt von 2016 mit 600 Ton-
nen auf 384 Tonnen im Jahr 2019 ab, was einen Ruckgang
um 35 % bedeutet.

Auf die HuK-Fliche in Baden-Wurttemberg bezo-
gen bedeutet das eine geschitzte Absatzmenge fir den
Haus- und Kleingartenbereich im Handel im Mittel der
Jahre von 2016 bis 2019 von ca. 60 Tonnen. Wenn von
einem Anteil der Okomittel von 50 % ausgegangen wird,
werden ca. 30 Tonnen chemisch-synthetischer Pflanzen-
schutzmittelwirkstoffe im Haus- und Kleingarten im
Land abgesetzt und auch angewendet.

Abbildung 35: Bundesweite Absatzzahlen fir Wirkstoffe in Tonnen flir den Haus- und Kleingartenbereich fir die Jahre 2016 bis 2019.
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3. Pflanzenschutzmittelreduktion in der Landwirtschaft

Der Einsatz chemisch-synthetischer Pflanzenschutz-
mittel soll bis zum Jahr 2030 in Baden-Wurttemberg um
40 bis 50 % in der Menge reduziert werden. Die Redukti-
on der Pflanzenschutzmittel umfasst Mafinahmen in der
Landwirtschaft, im Forst, in Haus- und Kleingirten, bei
offentlichen Grinflichen sowie im Verkehrsbereich.

Die Landwirtschaft als entsprechender Flachennut-
zer wird einen mafigeblichen Anteil an der Reduktion
des Pflanzenschutzmitteleinsatzes erbringen. Unabhin-
gig davon mussen die Wirtschaftlichkeit der Betriebe
und die Ernihrungssicherheit mit einem bestimmten
Maf} an Selbstversorgung in Baden-Wirttemberg garan-
tiert bleiben. Die heimischen Betriebe leisten in der re-
gionalen Versorgung diesen wichtigen systemrelevanten
Beitrag.

Stindige Weiterentwicklung der integrierten Pro-
duktion

Der integtierte Pflanzenschutz ist ein ganzheitlicher
Ansatz unter Einbezug der Standortfaktoren, kleinklimati-
scher Gegebenheiten und des Sortenspektrums, mit dem
unter vorrangiger Anwendung vorbeugender und nicht-
chemischer Mafinahmen die Anwendung nutzlingsscho-
nender chemischer Pflanzenschutzmittel auf das absolut
notwendige Mafl begrenzt werden kann. Schadschwellen
bzw. Bekimpfungsrichtwerte sind fir wirtschaftlich be-
deutsame Schaderreger erarbeitet worden.
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3.1. Reduktionspotentiale des IPS fiir
den Obstbau

Fur den Obstbau sind kurz- bzw. mittel- und lang-
fristige Strategien erarbeitet, die eine entsprechende
Reduktion des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln
ermoglichen werden. Dies ist ein iterativer Prozess,
der den jeweiligen jahrlichen Zulassungssituatio-
nen angepasst sein muss sowie den sich wechseln-
den Rahmenbedingungen (Witterung, Vermarktungs-
vorgaben, sekundire Standards, neue Schaderreger).
Im Einzelnen werden davon abgeleitet betriebsindi-
viduelle Konzepte erarbeitet, die mit den Betriebs-
leiterinnen und Betriebsleitern an die ortlichen Ge-
gebenheiten angepasst werden. Eine hervorragende
Moglichkeit der Umsetzung werden die Modell- und
Demonstrationsbetriebe ermoglichen, die vor breiter
Einfihrung der jeweiligen Mafinahme einen Praxisein-
bezug ermoglichen.

3.1.1. BIOLOGISCHE SCHADLINGSBEKAMPFUNG

Damit konnte bereits in der Vergangenheit sehr
erfolgreich der Einsatz chemisch-synthetischer Pflan-
zenschutzmittel reduziert werden. Dies zeigt, dass die
landwirtschaftlichen Betriebe bereit sind, neue Verfah-
ren und Mafinahmen auf ihren Anbauflichen umzu-

setzen.
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Zur biologischen Schadlingsbekimpfung werden
auch Pflanzenschutzmittel auf der Grundlage von Mik-
roorganismen und Viren angewendet. Diese werden bei-
spielsweise zur Regulierung bedeutender Schidlinge im
Apfel- und Birnenanbau eingesetzt.

Kurz- und mittelfristige Strategie

Eine Vielzahl eingesetzter Insektizide dient der Re-
gulation des Apfel- und Fruchtschalenwicklers. Die
Wickler konnen von ca. Anfang Mai bis zur Ernte die
Fruchte schidigen. Je nach Witterung, Lage und Vorbe-
fall konnen bis zu funf chemisch-synthetische Insekti-
zide im Apfel- und Birnenanbau notwendig sein. Bio-
logische Produkte basierend auf Granuloseviren bzw.
Bacillus thuringiensis zeigen gute Wirkungsgrade und kon-
nen kurzfristig gezielt die chemisch-synthetischen Pro-
dukte substituieren. Nachteilig ist die grofiere Anzahl
der Applikationen von Granuloseviren gerade bei ho-
her Strahlungsintensitit im Sommer aufgrund der UV-
Instabilitat. Teilweise mussen alle sieben bis zehn Son-
nentage die Mafinahmen wiederholt werden. Nachteilig
ist zudem die mogliche Wirkungsminderung, die sich
durch Resistenzentwicklungen ergibt. Im 6kologischen
Anbau ohne entsprechende Zubehandlungen mit che-
mischen Wirkstoffe sind bereits heute bestimmte Gra-
nulosevirus-Herkunfte deutlich  wirkungsgemindert.
Mittlerweile werden bereits Reserve-Wirkstoffe genutzt.
Daher sind im integrierten Pflanzenschutz auch in Zu-
kunft gezielt resistenzbrechende Applikationen mit che-
misch-synthetischen Wirkstoffen notwendig, moglicher-
weise aber mit reduzierter Anwendungshaufigkeit.

Mittelfristig mussen Forschungen durchgefihrt wer-
den, die die Granulosevirusprodukte linger unter ho-
hen Strahlungsbedingungen stabiler machen. Erste An-
satze durch Verkapselung der Granuloseviren wurden
bereits in den 2010er Jahren angestrebt, wurden aber
nicht weitergefuhrt. Entsprechende Projekte hierzu soll-
ten daher angestoflen werden.

Langfristige Strategie

In den letzten Jahren wurden versuchsweise biolo-
gische Wirkstoffe zur Regulierung von Krankheiten im
Apfelanbau gepruft. Ein Beispiel stellt der antagonis-

tisch wirkende Pilz Cladosporinm gegen den Apfelschort-
pilz dar. Er zeigte unter schweren Schorfbedingungen
am Bodensee eine moderate Wirkung, konnte aber in
der Sekundarphase zur Fruchtentwicklungsphase bei ge-
ringerem Schorfdruck einen unterstutzenden Schutz ge-
wahrleisten und so zur Reduktion des Anteils an che-
misch-synthetischen Produkten beitragen. Offen waren
allerdings wichtige Fragestellungen, die langfristig abge-

pruft werden mussen, u. a.:

e Welche Witterungsbedingungen mussen vorliegen,
um eine entsprechende Besiedlung mit dem Antago-
nisten zu gewahrleisten?

e Welchen Wirkungsgrad kann eine protektive Mafi-
nahme oder eine kurative Applikation garantieren?

e Welche Applikationsfolgen mussen eingehalten sein,
um einen hochstmoglichen Schutz zu erhalten?

e Welches Reduktionspotential ermoglicht eine Ap-
plikationsfolge mit dem Antagonisten in einer Ge-
samtspritzfolge?

Zudem muss eine Zulassung erfolgen, die die recht-
lichen Bedingungen fur den Einsatz schaftt.

Ein am Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee
(KOB) durchgefihrtes Projekt zu Biopestiziden konnte
belegen, dass im Labor bestimmte Pflanzeninhaltsstoffe
eine sehr gute Wirkung gegen den Apfelschorf aufwie-
sen. Forschungsauftrag war es, im Freiland Studien zur
Uberprifung der Wirksamkeit durchzufiihren, die bei
dem unformulierten Pflanzenauszug eine Bestitigung
der Wirksamkeit zeigten. Hierzu mussen weitere Unter-
suchungen angestellt werden, u. a. mussen
e Formulierungshilfsstoffe zur Verbesserung der Re-

genfestigkeit und zur Blattbenetzung gepruft werden.
o weitere Wirksamkeitsversuche angestellt werden.

e Strategien unter Einbezug der Wirksubstanz in eine

Gesamtregulation des Apfelschorfes erarbeitet wer-

den.

Gegen den Obstbaumkrebs werden gezielt Fungizide
in der Vegetation, aber auch bei Infektionsbedingungen
in den Wintermonaten eingesetzt. Produkte auf Phtali-
mid-Basis, aber auch kupferhaltige Mittel werden ver-

wendet. Erste Ansitze konnten im Labor mit einem im
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Nisthilfe in einer Apfelanlage

Weinbau zugelassenem Antagonisten beobachtet wer-
den. Hierzu wurde am KOB ein langfristiger Versuch
angelegt, der die Wirkung im Freiland unter den vorlie-
genden Witterungsbedingungen bestitigen soll. An der

Sorte Kanzz, die besonders anfillig gegentber dem Obst-

baumkrebs ist, werden diese Versuche durchgefihrt. Fol-

gende Fragestellungen werden hierbei u. a. bearbeitet:

e Welche Witterungsbedingungen mussen vorliegen,
um eine entsprechende Besiedlung mit dem Antago-
nisten zu gewahrleisten?

e Welchen Wirkungsgrad kann eine protektive Mafi-
nahme Applikation garantieren?

e Welches Reduktionspotential ermdoglicht eine Ap-
plikationsfolge mit dem Antagonisten in einer Ge-
samtspritzfolge?

3.1.2. SCHADLINGSBEKAMPFUNG UNTER EINBEZUG
VON NUTZLINGEN

Schadschwellen bzw. Bekimpfungsrichtwerte be-
rucksichtigen die Regulationsleistung von Nutzlingen in
biologischen Systemen. So ist z. B. eine Bekimpfung von
Grunen Liusen im Apfelanbau in der Nachblute erst
oberhalb von 10 Kolonien pro 100 Triebe wirtschaftlich
sinnvoll. Bei einem geringerem Befallsdruck ist davon
auszugehen, dass die vorhandenen Nutzlinge eine aus-
reichende Regulation ermdglichen und kein wirtschaft-
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licher Schaden eintreten wird. Daher ist eine Forderung
der Nutzlinge wie z. B. der Marienkifer, der Florfliegen
bzw. der Singvogel anzustreben.

Kurz- und mittelfristige Strategie

In den Obstanlagen sind entsprechende nutzlings-
fordernde Mafinahmen umzusetzen, die den Bestand
der naturlichen Gegenspieler wie den Marienkifer, der
Florfliegen, aber auch anderer Nutzlinge (Schwebflie-
gen, Ohrwurm, Singvogel) aktiv in ihrer Populationsdy-
namik unterstitzen. Hierzu sollten z. B. Insektenhotels,
aber auch Nistkisten und andere Behausungen (Florflie-
genkasten, mit Holzwolle gefullte Tontopfe) u. s. w. in
die Obstanlagen eingebracht werden. Umfangreiche Be-
ratungsmaterialien liegen hierzu vor. Entsprechend an-
gepasste zukunftige Forderprogramme kénnen den Pro-

zess unterstutzen.

Fordetlich sind zudem Ansaaten mit Blihpflanzen
(einjahrige, aber insbesondere auch mehrjahrige Arten),
die den Nutzlingen erginzende Nahrung bieten. Die
Forderprogramme sind anzupassen, um gezielt Anreize

fur die Praxis zu schaffen.

Langfristige Strategie

In der Zukunft sind weitere Untersuchungen zu die-
sem Komplex notwendig, um die natirlichen Rege-
lungsmechanismen stirker zu nutzen. Entomologisch
unterstutzte Untersuchungen sind in Projekten zu for-
dern, die ein besseres Verstindnis der Interaktionen auf-
zeigen. Zudem mussen die Schadschwellen bzw. die Be-
kimpfungsrichtwerte uberarbeitet werden.

Die Berucksichtigung von Bekimpfungsrichtwerten
erlaubt einen gezielten und bedarfsgerechten Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln. Fur eine Vielzahl von Schad-
erregern konnen diese, angepasst an die sich andernden
Rahmenbedingungen, gut verwendet werden. Teilweise
sind sie aber veraltet, fur einige Schaderreger wurden
bisher auch keine entwickelt. Hier besteht Forschungs-
bedarf. Ein erster wichtiger Beitrag zur Reduktion des
Einsatzes von Insektiziden kann mit der Erarbeitung ei-
nes Bekdmpfungsrichtwertes fur die Blutlausregulierung

erarbeitet werden.
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Marmorierte Baumwanzen an Johannisbeeren

Neue invasive Schadlinge wie die Marmorierte
Baumwanze konnen sich derzeit ungebremst ausbreiten,
da deren naturliche Gegenspieler bisher nicht verbreitet
vorkommen. Nach den Erstnachweisen des Eiparasiten
(Trissoleus japonicus) 2020 und weiteren Funden 2021 in
Baden-Wurttemberg kann, wie in anderen Landern, nun
mit einer zugigen Ausbreitung gerechnet werden. Bei
der Samuraiwespe (17issolcus japonicus), die nach bishe-
rigen Erkenntnissen sehr artspezifisch parasitiert, bietet
sich die Zucht und Freisetzung als biologische Bekamp-
fungsmethode an, um damit den Insektizideinsatz ganz-
lich zu ersetzen. Parallel mussen Erhebungen zur Lang-
fristigkeit dieser Mafinahme durchgefihrt werden.

3.1.3. WEITERENTWICKLUNG DER ANBAUSYSTEME
UND KULTURFUHRUNG

Sortenwahl

Weltweit werden neue Sorten gezuchtet, die ver-
schiedene Resistenzeigenschaften aufweisen. Unter
Feldbedingungen zeigen sie hohe Widerstandsfahigkeit
insbesondere gegen den Apfelschorf. Damit kann eine
deutliche Reduktion des Einsatzes von Fungiziden er-
folgen. Allerdings basiert die Zuchtung auf monogeneti-
scher Resistenz, die in den vergangenen Jahren bei eini-

gen Sorten bereits durchbrochen worden ist (z. B. Sorte
Topaz). Ziel muss es sein, bei neuen Ziuchtungen die
Widerstandsfahigkeit durch ein geeignetes, minimiertes,
aber den vorliegenden Bedingungen angepasstes Pflan-

zenschutzprogramm zu erhalten.

Kurz- und mittelfristige Strategie

Gemeinsam mit der Vermarktung, den landwirt-
schaftlichen Landesanstalten und der Praxis mussen
neue, gegenuber dem Apfelschorf widerstandsfahige
Sorten auf ihre Praxistauglichkeit und Vermarktungs-
fahigkeit hin gepruft werden. Die in den ersten Pruf-
stufen geeigneten Sorten sollten in grofleren Stuckzah-
len testweise gepflanzt und iterativ bewertet werden.
Ein Hauptaugenmerk muss auf die Entwicklung eines
ganzheitlichen Pflanzenschutzprogrammes gelegt wer-
den. Neben der Vermeidung des Durchbruchs der Re-
sistenz sind Krankheiten in der Regulation zu bertck-
sichtigen, die bisher fur die integrierte Produktion, wie
die Marssonina-Blattfallkrankheit oder die Regenflecken-
krankheit, eher unbedeutend waren. Im weiteren Fokus
sind die Lagereigenschaften mit der Vermarktung zu op-
timieren sowie Marketingkonzepte zu erstellen, die die
Akzeptanz beim Verbraucher gewahrleisten. Bundesweit
sollten Abstimmungsprozesse mit der Bundesfachgrup-
pe Obstbau angestofien werden, die die Vermarktung si-
cherstellt.

Regional wurde bereits im Bodenseeraum am Kom-
petenzzentrum Obstbau durch das Pflanzenschutzteam
dieses Thema aufgegriffen und ein zukunftsweisendes
Sortenspektrum gemeinsam mit der Lagergruppe und
der Abteilung Ernahrungsphysiologie aufgepflanzt. Mit
der Praxis zusammen wird der beschriebene Weg nun
geebnet.

Langfristige Strategie

Die Zuchtung resistenter Sorten muss ausgeweitet
werden auch auf Robustheit gegen Krankheiten und
Schaderreger, die bisher nicht betrachtet worden sind.
Die genetische Diversitit gilt es in Zukunft zu beach-
ten, um der Verarmung der Biodiversitat entgegenzu-
witken. Daher sind die vorhandenen Sortengirten in
die Zuchtungsarbeit stirker zu integrieren. So leistet
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Baden-Wurttemberg mit dem Zuchtungsprogramm an
der LVWO Weinsberg einen wichtigen Beitrag hierzu,
den es zu verstetigen gilt. Wertvolle Arbeiten hinsicht-
lich Feldtoleranz gegenuber Apfelschorf auch unter Be-
rucksichtigung dem Klimawandel geschuldeter Frost-
probleme sind dort in den letzten Jahrzehnten geleistet
worden. Der Erhalt und Ausbau dieser Zichtungsarbeit
wire ein wesentlicher Beitrag in einer Reduktionsstrate-
gie hinsichtlich des Pflanzenschutzmitteleinsatzes.
3.1.4. UNKRAUTREGULIERUNG

Herbizide sind zur Qualititsproduktion bisher ein
wichtiger Baustein in der konventionellen Landwirt-
schaft zur Regulierung von Unkrautern, manchmal auch
als Beikrauter und Beigraser tituliert. Diese konnen bei
dichten Bestinden Miusen Unterschlupf vor naturli-
chen Frafifeinden bieten, sind teilweise Naihrstoff- und
Wasserkonkurrenz zu den Kulturpflanzen und bieten
kleinklimatische Nachteile im Krankheitsverlauf der
Kulturpflanzen. Sie sind daher zu regulieren, wenn die
Bekiampfungsrichtwerte erreicht werden.

Kurz- und mittelfristige Strategie

Mechanische Alternativen werden bereits erfolgreich
in einigen integriert wirtschaftenden Betrieben und im
Okolandbau eingesetzt und zunehmend im konventi-
onellen bzw. integrierten Anbau diskutiert, sind aller-
dings aufgrund der damit verbundenen hoheren Kos-
ten entsprechend zu bewerten. Im direkten Vergleich
werden pauschal um den Faktor zehn hohere Kosten
bei der mechanischen Regulation im Vergleich zu her-
biziden Mafinahmen veranschlagt. Die hohen Kos-
ten ergeben sich insbesondere durch den Einsatz der
Handhacke. Mittelfristig kann eine sinnvolle und wirt-
schaftlich vertretbare Reduktion des Einsatzes von Her-
biziden im Baumstreifen dazu beitragen, den Anteil an
Herbiziden zu verringern. Neben dem mehrmaligen Ein-
satz der Rollhacke konnte nur noch der baumnahe Be-
reich weiterhin durch Einsatz eines Herbizides frei von
Unkrautern gehalten werden. Die Erkenntnisse aus den
Versuchsarbeiten werden in den Muster- und Demons-
trationsbetrieben fur die Praxis aufgearbeitet und den
Praktikern vorgestellt.
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Langfristige Strategie

Bei der Anwendung mechanischer Verfahren sind
einige Fragen ungeklart. Hierzu zahlen mogliche Aus-
wirkungen auf bodenbrutende Nutzlinge wie den Ohr-
wurm oder Sandbienen. Das sind Projektfragen, die ent-
sprechend bearbeitet werden sollten.

3.2. Reduktionsstrategien Ackerbau

Im Ackerbau sind erste verinderte und erweiter-
te Fruchtfolgen erarbeitet, die verstarkt auf das Boden-
Pflanzen-Gefige Bezug nehmen. Damit konnen z. B.
typische Bodenschadlinge sowie allgemein der Krank-
heitsdruck gemindert werden, was einen reduzierten
Pflanzenschutzmitteleinsatz ermoglicht. Auch ist der
Anbau von resistenten bzw. toleranten Sorten in das Ge-
samtsystem einer geinderten Pflanzenschutzstrategie
starker als bisher integriert.

Fungizide sind insbesondere in niederschlagsreichen
Gebieten und Jahren ein wichtiges Instrument, qualita-
tive und quantitative Ertragseinbuflen mindern zu kon-

nen.

Projekt des LTZ: Praxis-Netzwetk zur Etprobung
der mechanischen Unkrautkontrolle und
mechanisch digitaler Verfahren im Ackerbau
(NEUKA.BW)

Die Unkrautregulierung im konventionellen Acker-
bau stitzt sich bisher neben dem Einsatz pflanzenbauli-
cher Mafinahmen, wie z. B. Bodenbearbeitung, wesentlich
auf Herbizide. Diese nehmen den grofiten quantitativen
Anteil aller verkauften Pflanzenschutzmittel ein. Die me-
chanische Unkrautbekimpfung beeintrichtigt aufgrund
einer geringeren Selektivitit der Mafinahme die Arten-
vielfalt der Ackerbegleitflora im Vergleich zum Einsatz
von Herbiziden weniger stark. Der Einsatz bestimmter
herbizider Wirkstoffe kann bei Unkrautern zur Ausbil-
dung von Resistenzen fihren. Daher konnen die mecha-
nischen Verfahren auch einen wesentlichen Erfolgsfaktor

im kunftigen Resistenzmanagement darstellen.

Im Projekt soll gepraft werden, ob die folgenden An-

nahmen zutreffen:
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e Die Verfahren und Technologien der mechanischen
Unkrautregulierung haben sich so weiterentwickelt,
dass diese im Vergleich zum bisherigen Herbizidein-
satz im konventionellen Anbau vergleichbare Wir-
kungsgrade und Praxisreife haben, bei gleichzeitig
stirkerer Umweltschonung.

e Durch sensorgesteuerte Hacksysteme konnen auch
Kornerleguminosen als 6kologische Vorrangfliche
im Greening trotz Herbizidverbots erfolgreich ange-
baut werden.

e Durch den Einsatz einer sensorgesteuerten Hacke in
praxisublichen engen Drillreihenweiten in Winterge-
treide und Leguminosen (Erbsen und Soja) kann die
Unkrautkontrolle insbesondere bei herbizidresisten-
ten Ungrasern (Wintergetreide) bzw. vorhandenen
Wirkungslicken (Leguminosen) optimiert werden.

e Durch die Uberwindung von Wissens- und Erfah-
rungslucken in der Praxis kann die Akzeptanz der
Verfahren des nicht-chemischen Pflanzenschutzes ge-
steigert werden.

e Durch neue und innovative Verfahren konnen die
Wirkungsgrade mechanischer Unkrautregulierungs-
mafinahmen - vor allem innerhalb der Kulturpflan-

zenreihe — weiter gesteigert werden.

Im Rahmen einer Potentialanalyse erfolgt eine Markt-
analyse sowie ein Erfahrungsaustausch mit Herstellern
zu neuen mechanischen Verfahren und Techniken im
Ackerbau. Bertcksichtigt werden vor allem die Entwick-
lungen hinsichtlich autonomer Feldroboter, mechanisch
digitaler Verfahren bei Anbausystemen mit konservie-
renden Bodenbearbeitung (Problem: Mulchauflage!) so-
wie die Kombination aus selektiven, sensorgesteuerten

Verfahren in und zwischen den Kulturpflanzenreihen.

Der Wissenstransfer ist zentraler Bestandteil des Pro-
jektes und beinhaltet die Durchfihrung von Fachveran-
staltungen auf Praxisbetrieben, Feldseminaren, Besichti-
gungen von Demoflichen, Maschinenvorfihrungen und
Vortrigen. Auflerdem dienen Fachartikel, Merkblatter,
Kurzfilme etc. der Wissensvermittlung. Durch die Ko-
operation mit der Universitit Hohenheim, Fachgebiet fur
Herbologie, ist der stindige Wissensaustausch zwischen
direkter Forschung und angewandter Praxis gegeben.

Sensorgesteuerte Hacke in Getreide

3.3. Reduktionsstrategien Weinbau

Auch fur den Weinbau liegt ein Versuchsprogramm
vor, das die Reduktionsvorgaben verstirkt umsetzt. Im
Weinbau werden, abweichend vom bisherigen Konzept
der Schaderregerregulierung, zukinftig Pflanzenschutz-
mafinahmen als Teilflichenbehandlungen durchgefiihrt,
z. B. konnen zum Ende der Vegetation Abschlusssprit-
zungen nur als Behandlungen der oberen Laubwandfla-
che durchgefuhrt werden.

Reduktion durch verbesserte Applikationstechnik
Die Applikationstechnik bietet enormes Potential,
den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln reduzieren zu
konnen. Beispielsweise konnen Pflanzenschutzmittel-
einsparungen auf der Grundlage von Anlagerungs- und
Wirksamkeitsversuchen entwickelt werden.

Geriteklassifizierungen sind zu etablieren, aus der
sich reduzierte Aufwandsmengen zur Einsparung von
Pflanzenschutzmitteln ableiten lassen. Mit der ange-
strebten Klassifizierung sollen auch Gerite ohne be-
sondere technische Einrichtungen, wie Sensoren oder
Recyclingeinrichtungen zum Auffangen nicht angela-
gerter Spritzbruhe, hinsichtlich ihres Pflanzenschutzmit-
tel-Einsparungspotentials kategorisiert werden konnen.
Diese Klassifizierung soll auch im Rahmen der Risiko-
bewertung bei der Pflanzenschutzmittelzulassung be-
rucksichtigt werden.
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Aber auch die Dusentechnik und -wahl der Applika-
tionsgerate tragt zum zielgerichteten Pflanzenschutz bei
- eine Optimierung kann damit zur Reduktion des Mit-
teleinsatzes fihren.

3.4. Muster- und
Demonstrationsbetriebe

Netzwerke aus Demonstrationsbetrieben werden
sowohl im Bereich Reduktion chemisch-synthetischer
Pflanzenschutzmittel als auch zur Biodiversitatsstirkung
und zum okologischen Anbau etabliert. Synergien unter
den Netzwerken werden entsprechend genutzt, so dass
sowohl ein Austausch als auch eine gute Zusammenar-
beit innerhalb und zwischen den Netzwerken besteht.
Ziel ist es, den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln zu re-
duzieren und fachlich gute, wirksame biodiversitatsstar-
kende Mafinahmen in den Betrieben und Flichen zu eta-
blieren und den 6kologischen Anbau im Land zu fordern.

Gemeinsam mit den Betriebsleitungen sollen praxis-
taugliche Verfahren und Mafinahmen erarbeitet werden,
um diese zeitversetzt in die breite landwirtschaftliche
Praxis einzufihren. Die Betriebe in den Demonstra-
tionsbetriebsnetzwerken werden intensiv betreut. Das
Wissen in den o. g. Bereichen soll auf diese Weise wei-
terentwickelt werden als Basis fur Aus-, Fort- und Wei-
terbildungen durch angewandte Forschung mit praxis-
nahen Versuchen. Zielkonflikte und Hemmunisse sollen
benannt und ebenso, sofern moglich, passende Losun-
gen herausgearbeitet werden. Die Netzwerke sollen
als Diskussionsplattform fungieren sowie Erfahrungs-
austausch und Wissenstransfer von Landwirtinnen und
Landwirten untereinander ermoglichen, die im mode-
rierten Dialog Moglichkeiten der praktischen Pflanzen-
schutzmittelreduktion und der Biodiversititsstirkung
auf Augenhohe austauschen. Die Demonetzwerke be-
witken durch ihre wertvolle Tatigkeit auflerdem eine
Stirkung der Beratungskompetenz im Land. Durch ge-
zielte Offentlichkeitsarbeit soll das komplexe Wissen
um den Pflanzenschutz, zum 6kologischen Anbau und
zur Biodiversitit gemeinsam mit den Betriebsleiterin-
nen und Betriebsleitern besser transportiert werden und

ein konstruktiver Dialog angestofien werden.

58

Pflanzen schutzen

Pflanzenschutzmittelreduktion in Baden-Wiirttemberg

Demonstrationsbetriebe im Bereich Pflanzen-
schutz

Um die Reduktion des Einsatzes chemisch-synthe-
tischer Pflanzenschutzmittel voranzubringen, wurde
von der Landwirtschaftsverwaltung, in Zusammenar-
beit mit der Praxis, ein Netz aus Demonstrationsbe-
trieben aufgebaut (§ 17b Abs. 3 Satz 3, LLG). Insgesamt
sollen auf 36 Demonstrationsbetrieben mit verschiede-
nen Produktionsschwerpunkten im Acker-, Obst-, und
Weinbau insbesondere praxisrelevante Mafinahmen
zur Reduktion von Pflanzenschutzmitteln als Diskus-
sions- und Schulungsplattform erarbeitet und etabliert

werden.

Diese Betriebe bilden einen wesentlichen Baustein
zur Umsetzung der Reduktionsziele in der Landwirt-
schaft. Gemeinsam mit den Betriebsleitungen werden
z. B. neue Strategien erarbeitet und umgesetzt, die auf
aktuellen Forschungsergebnissen basieren bzw. die ite-
rativ mit der Wissenschaft entwickelt werden. Wichti-
ge Bewertungskriteriem sind die Wirtschaftlichkeit und
praktische Umsetzbarkeit der Mafinahmen. Die Betriebe
werden vom Landwirtschaftlichen Technologiezentrum
Augustenberg (LTZ) unter Einbezug der jeweiligen Re-
gierungsprasidien und der lokal zustindigen Landwirt-
schaftsaimter betreut.

Damit einhergehend erfolgte das Auswahlverfahren
der Muster- und Demonstrationsbetriebe (Tabelle 6)
bis zum Ende des Jahres 2020. Im ersten Quartal 2021
vor Saisonstart wurden mit den Betrieben Zielverein-
barungsgesprache gefihrt. Es sind kulturspezifische Atr-
beitsgruppen benannt, die mit Saisonbeginn gemeinsam
mit den Betreuern und den Betrieben den Prozess der
Reduktion situativ begleiten und ihre Expertise einbrin-

gen werden.
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Tabelle 6: Anzahl der Muster- und
Demonstrationsbetriebe, aufgeschlusselt nach

Kulturen und Regierungsbezirk

Stuttgart 7 Ackerbau (davon ein spezi-
alisierter Kartoffelbetrieb)
3 Weinbau
1 Obstbau
Karlsruhe 6 Ackerbau
1 Obstbau
Freiburg 6 Ackerbau
3 Weinbau
1 Obstbau
Tubingen 5 Ackerbau
3 Obstbau

Demonstrationsbetriebe im Bereich Biodiversitit

Das ,Demonstrationsbetriebsnetzwerk Biodiversi-
tit" wird im Jahr 2021 mit vorerst zwolf Betrieben in-
stalliert, davon zwei Betriebe pro Regierungsbezirk. Es
soll schrittweise weiter ausgebaut werden. Ausgewahlt
wurden konventionelle und o6kologisch wirtschaften-
de Betriebe, die in der Biodiversitat vorbildlich agieren
und fir Baden-Wurttemberg reprasentativ sind. Sie sol-
len die verschiedenen Produktionsschwerpunkte in den
Naturriumen der 3. Ordnung in Baden-Wurttemberg
abdecken.

Die Auswahl, Einrichtung und Unterstutzung der
Biodiversitits-Demobetriebe erfolgte durch die Regie-
rungsprasidien. Gemeinsam mit den Betrieben planen
sie die Biodiversititsmafinahmen auf den Betrieben, be-
werten die Ergebnisse und verwalten die zur Verfugung
stehenden Landesmittel. Dartber hinaus initiieren und
koordinieren die Regierungsprasidien Termine, (Fach-)
Veranstaltungen und Schulungen sowie Aktionen fur
die Offentlichkeit.

Die Einrichtung des Biodiversitits-Demobetriebs-
netzes soll hinsichtlich der Auswahlkriterien fur die
Betriebe, valider Messinstrumente zur Beurteilung der
Biodiversititsmafinahmen und deren Kontrollen sowie
der Erfolgskriterien eines solchen Netzwerkes wissen-
schaftlich begleitet werden.

Netz

Demonstrationsbetriebe im Bereich 6kologischer
Landbau

Im ,OkoNetzBW* sind zu Beginn ca. 30 Ackerbau-
und viehhaltende Betriebe einschliefllich des Produkti-
onsbereiches Gemusebau und funf Betriebe der Produk-
tionsrichtung Obstbau/Weinbau geplant. Die Zahl soll
bei Bedarf schrittweise erhoht werden. Eine Zielstellung
der Demobetriebe des ,OkoNetzBW* ist es, ein Ange-
bot fur Bauer-zu-Bauer-Gespriche zur Information uber
die Praxis in Okobetrieben sowie zu Fragen der Umstel-
lung auf okologische Wirtschaftsweise zu ermoglichen.

Speziell fir das Thema Umstellung werden weitere
zwolf Betriebe (je Regierungsbezirk bis zu drei) in das
Netzwerk aufgenommen, die sich in der Umstellung be-
finden. Sie bilden eine ,Werkstatt Umstellung®, bei der
sich umstellungsinteressierte Betriebe zu spezifischen
Fragestellungen in der Umstellungsphase informieren

konnen.

Fir den Aufbau des Netzwerks, die Koordination
der Termine, Veranstaltungen, Schulungen und ggf. wei-
terer Aktionen sowie die Offentlichkeitsarbeit und die
Verwaltung der zur Verfigung stehenden Mittel wurde
eine Koordinierungsstelle beim Landwirtschaftlichen
Technologiezentrum Augustenberg (LTZ) geschaffen.

3.5. Weiterentwicklung des integrierten
Pflanzenschutzes

Zur Weiterentwicklung des integrierten Pflanzen-
schutzes sind in Baden-Wurttemberg ab dem Jahr 2021
landesspezifische Maflnahmen vorgegeben, die einen
zielgerichteten und vor allem reduzierten Einsatz von
chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln ermog-
lichen. Sie werden unter dem Begriff ,IPSplus® zusam-
mengefasst. Die Mafinahmen sind in Landschaftsschutz-
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Férderung von Ndtzlingen in einem Weinberg

gebieten und Natura 2000-Gebieten sowie auf intensiv

genutzten land- und fischereiwirtschaftlichen Flichen in

Kern- und Pflegezonen von Biosphirengebieten, in ge-

setzlich geschutzten Biotopen und bei Naturdenkmalen

verpflichtend einzuhalten. Eine Arbeitsgruppe ist gebil-

det, die diese Mafinahmen konkretisieren und weiter-

entwickeln wird.

Der integrierte Pflanzenschutz in Baden-Wiirttem-

berg umfasst z. B.:
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Zur Vorbeugung von Fruchtfolgeschadorganismen
ist eine Fruchtfolge mit verschiedenen Kulturen ein-
zuhalten. Es bieten sich beispielsweise der Wechsel
zwischen Blattfrucht und Halmfrucht bzw. Winte-
rungen und Sommerungen an, der die Bodenfrucht-
barkeit als Voraussetzung eines gesunden Pflanzen-
wachstums starkt.

Zur Forderung von Nutzlingen in ihrer Funktion als
natirliche Gegenspieler sollten z. B. Heckenpflan-
zungen, die Ansiedelung von Nutzlingen und An-
bringung von Nisthilfen far Vogel und Wildbienen
erfolgen. Die Aussaat ein- und mehrjahriger Blih-
mischungen, die Duldung von Ruderalflichen, ,,Un-
krautbestinden® an Béschungen, Griben und Wegen
sowie ein alternierender Heckenruckschnitt tragen
ebenso dazu bei. Einzelne durchgefuhrte Mafinah-

men sind zu dokumentieren.

Die Bestande sind konsequent auf Befall mit Schad-
lingen und Krankheiten zu uberwachen, um frih-
zeitig eine Strategie zur Regulierung der Schador-
ganismen unter grofitmoglicher Umweltschonung
zu erarbeiten. Z. B. konnen Gelbschalen mit Doku-
mentation der Finge von Rapserdfloh oder Groflem
Stangelrussler aufgestellt werden. Weitere kultur-
spezifische Moglichkeiten sind in der Schriftenreihe
ontegrierter Pflanzenschutz” des LTZ Augustenberg
aufgefihrt.

Die Behandlung hat nach vorhandenen Prognose-
modellen zu erfolgen. Fur den Ackerbau stehen ei-
ne Vielzahl von Prognosemodellen unter www.isip.
de zur Verfugung, die Entscheidungshilfen zum Ein-
satz von Pflanzenschutzmitteln geben. Weitere Infor-
mationen werden durch den amtlichen Warndienst
verbreitet, der regelmaflig zu nutzen ist.
Vorgegebene Schadschwellen bzw. Bekampfungs-
richtwerte sind zu beachten, um angepasst an einen
moglichen wirtschaftlichen Schaden keine unnoti-
gen Pflanzenschutzmittel einzusetzen. Die geltenden
Bekampfungsrichtwerte sind in der oben genannten
Schriftenreihe aufgefihrt. Beispielsweise ist fur Ge-
treidehahnchen erst bei hohem Befall eine Bekimp-
fung notwendig. Ab 20 % geschidigter Blattfliche auf
den obersten drei Blittern als Durchschnittswert von
funf Stellen an jeweils funf Halmen ist der Bekimp-
fungsrichtwert erreicht.

Nutzlingsschonende Pflanzenschutzmittel sind, so-
weit eine Auswahl moglich ist, bevorzugt anzuwen-
den, um die Auswirkungen auf die Nutzinsekten
bzw. die Umwelt zu minimieren. In der oben ge-
nannten Schriftenreihe sind die Pflanzenschutzmit-
tel hinsichtlich ihrer Wirkung auf Nutzinsekten klas-
sifiziert.

Zur Beurteilung der Behandlungsnotwendigkeit sind
Spritzfenster anzulegen, die keinen negativen Ein-
fluss auf die Epidemiologie des Schaderregers haben
sollten. Beispielsweise kann die Notwendigkeit her-
bizider Mafinahmen beurteilt und fir Folgemafinah-
men bewertet werden.

Geeignete Geritetechnik (z. B. Dusen) und die ent-
sprechenden Verwendungsbestimmungen sollen so
gewahlt werden, dass kurzfristig hohe Abdriftmin-
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derungswerte erzielt werden. Innerhalb einer Uber-
gangszeit von funf Jahren soll auf eine Applikations-
technik mit hoher Abdriftminderung umgestellt sein,
soweit dies technisch und wirtschaftlich zumutbar ist.

e Das Informationsangebot des Landes sollte regelma-
Rig genutzt werden (u. a. Warndienst, Gruppenbe-
ratung, LTZ-Broschuren, Demonstrationsbetriebe),
um den aktuellen Sachstand der landesspezifischen
Vorgaben betriebsindividuell anpassen zu konnen.

e Resistente bzw. tolerante Sorten sollten bevorzugt
angepflanzt werden, sofern Standort und Klima ge-
eignet sind und eine Vermarktung sichergestellt ist,
um den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln zu redu-

zleren.

Gemeinsam mit den Fachexperten auf Bundesebe-
ne werden in Arbeitsgruppen die Richtlinien zum inte-
grierten Anbau fortwahrend uberpruft und den neuen
Erkenntnissen im Anbau, zur Kulturfihrung, zur Dun-
gung und zum Pflanzenschutz angepasst. Ein kontinuier-
licher Prozess, der nicht nur die Mittelsituation fokus-
siert, sondern gerade die Reduktion des Einsatzes von
Pflanzenschutzmitteln zum Ziel hat.

Hierzu zihlen u. a. die Bewertung der Auswirkungen
von Pflanzenschutzmitteln und Verfahren auf Nutzlinge
wie z. B. die Raubmilben. Raubmilben sind ein effekti-
ves naturliches Regulierungstool fur Schadlinge in einer
gesamtheitlichen Strategie zur wirtschaftlichen Produk-
tion von landwirtschaftlichen Erzeugnissen. Gerade bei
den Sonderkulturen wie Obst- und Weinbau, aber auch
im Gemusebau konnen Spinnmilben erhebliche Ernte-
ausfille generieren. Raubmilben sind deren naturliche
Frafifeinde, die allerdings selbst durch Pflanzenschutz-
mittel geschadigt werden konnen. Mittlerweile konnten
zahlreiche Wirkstoffe zugelassen werden, die nur gerin-
ge bzw. keine negativen Wirkungen auf diese naturli-
chen Gegenspieler zur Spinnmilbe aufweisen.

Mussten zur Spinnmilbenregulierung in der Vergan-
genheit Akarizide appliziert werden, kann aktuell z. B.
im Obst- und Weinbau aufgrund des Einbezuges von
Raubmilben in einer Regulierungsstrategie immer haufi-
ger darauf verzichtet werden.

Dieses Beispiel zeigt auf, wie wichtig der Einbezug
von naturlichen Begrenzungsfaktoren in einer ganzheit-
lichen Strategie zur Erzeugung von landwirtschaftlichen
Produkten und Futtermitteln ist. Ein starkerer Einbezug
von Nutzlingen kann zur weiteren Reduktion des Ein-
satzes von Pflanzenschutzmitteln fihren.

Fur den Rapsanbau sind hoch potente Gegenspieler
beschrieben:

e Braunweifle Kugelspinne (Theridion impressum): Diese
Spinne baut ihre Netze im Bestand und fangt damit
u. a. Kohlschotenmucken, Larven und Kifer. Andere
Spinnenarten jagen auch am Boden.

e Kupferiger Schulterlaufer (Poecilus cuprens): Die Lauf-
kifer jagen und fressen am Boden vor allem Larven
und Kifer sowie Kohlfliegeneier. Auch die Larven
leben rauberisch.

e Parasitoide Schlupfwespe (Tersilochus heterocerus): Der
Parasitoid legt die Eier in Larven von Rapsglanzka-
fern ab und totet diese. Andere Arten parasitieren
auch weitere Rapsschadlinge.

e Moos-Schnellriuber (Tachyporus hypnorum): Kurzfla-
gelkafer und ihre Larven fressen am Boden und im
Bestand Larven und Eier. Andere Arten parasitieren
Konhlfliegenpuppen.

Untersuchungen des JKI zeigen, dass ein hoher An-
teil an Gegenspielern im Rapsbestand vorkommt. Hier-
durch ist eine massive Reduktion von Rapsschadlingen
nachgewiesen:

e Mehr als 10 Laufkifer/m? und 40 verschiedene Lauf-
kaferarten im Bestand

e Mehr als 100 Kurzflugelkifer/m?

e Mehr als 20 Spinnenarten und ca. 5 % Bedeckung des

Bodens mit Spinnennetzen

Gegen jeden Schadling treten mehrere parasitare Ar-
ten auf (davon zwolf Arten besonders hiufig). So ist eine
durchschnittliche Parasitierungsrate bei Rapsglanzkafer-
larven von 20 bis zu 80 % moglich.

Zu den haufigsten Nutzlingen gegen Blattlause ge-

horen Marienkifer, Schwebfliegen, Florfliegen, Blatt-
lausschlupfwespen und die Réauberische Gallmucke.
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Daruber hinaus gibt es eine Reihe weiterer Nutzlinge,
wie Ohrwiirmer, rauberisch lebende Wanzen, Laufkafer,
Spinnen und Vogel. Neben der konsequenten Schonung
ist ihre Ansiedlung zu fordern, indem z. B. Uberwinte-
rungsmoglichkeiten angeboten werden. Ohrwurmer las-
sen sich mit umgedrehten und mit Stroh oder Holzwolle
gefullten Tontopfen ansiedeln.

Auch von den Nutzlingen bevorzugte Blutenpflan-
zen konnen dazu beitragen, ihr Auftreten zu fordern.
So lassen sich Schwebfliegen durch das Anpflanzen von
Korb- und Doldenblutlern anlocken und férdern.

Das Land Baden-Wurttemberg fordert u. a. seit Jah-
ren die Ansaat entsprechender Bluhmischungen, um
den Nutzlingen Habitate, aber auch Futterpflanzen an-

zubieten.

Zusitzlich werden auch die Vorgaben des Lebensmit-
teleinzelhandels berucksichtigt, die ein Spiegelbild der
Verbraucher- und Konsumentenebene darstellen. Seit
vielen Jahren werden beispielsweise gesonderte Pflan-
zenschutzprogramme in einzelnen Kulturen umgesetzt,
um die Forderungen des Lebensmitteleinzelhandels ein-
halten zu konnen. Vor bereits 15 Jahren wurden neu-
en Strategien beim Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
erarbeitet, die z. B. in der Apfelproduktion den Anteil
chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel mindern.
Dies sind erste Ansatze, die bei der Weiterentwicklung
der integrierten Produktion vertieft werden und bei-
spielgebend auch far andere Kulturen stehen konnen.

3.6. Zusammenfassung

Die Landwirtschaft in Baden-Wurttemberg ist viel-
faltig gestaltet. Grunlandbewirtschaftung, Acker-, Wein-,
Obst- und Gartenbau pragen das Landschaftsbild und
tragen zur Versorgung der Bevolkerung mit gesunden,
heimischen Lebensmitteln bei. Fur die Erzeugung dieser
Produkte muss Pflanzenschutz betrieben werden. Schad-
linge, Krankheiten und Konkurrenzpflanzen konnen
die gesunde Entwicklung der Kulturpflanzen gefihrden
und ganze Ernten vernichten oder wertlos machen. Un-

ter Pflanzenschutz ist dabei nicht nur die Anwendung
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von Pflanzenschutzmitteln, sondern ein umfassendes
System zu verstehen, bestehend aus Vorsorgemafinah-
men, wie Einhaltung einer Fruchtfolge oder Wahl wi-
derstandsfihiger Sorten, angepasste Dingung, Uber-
wachung der Schaderreger, Bevorzugung mechanischer
oder biologischer Maflnahmen und schliefilich, wenn
die anderen Mafinahmen nicht ausreichten, der zielge-
richteten Anwendung von Pflanzenschutzmitteln. Die-
ses System wird als integrierter Pflanzenschutz bezeich-
net, zu dessen Einhaltung die Landwirtschaft rechtlich
verpflichtet ist. Baden-Wirttemberg war Vorreiter in
der Entwicklung des integrierten Pflanzenschutzes und
hat einige vorbildliche und richtungsweisenden Verfah-
ren in der landwirtschaftlichen und girtnerischen Praxis
etabliert. Dazu gehoren die Anwendung des Nutzlings
Trichogramma (Schlupfwespe) im Maisanbau, die Phero-
mon-Verwirrungstechnik gegen Schadlinge im Obst- und
Weinbau sowie die Entwicklung und Anwendung von
Prognosemodellen zur zielgerichteten Applikation der
Pflanzenschutzmittel.

Alle Pflanzenschutzmittel unterliegen einem stren-
gen Zulassungssystem. Dieses stellt sicher, dass die
Wirksamkeit gegeben ist und schadliche Wirkungen auf
Mensch und Tier sowie unannehmbare Auswirkungen
auf den Naturhaushalt ausgeschlossen werden. Auch
der okologische Anbau ist gemifl dem Pflanzenschutz-
gesetz bei der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
dem integrierten Pflanzenschutz verpflichtet. Er ver-
steht sich als Systemansatz mit vielfaltigen Wechselbe-
ziehungen. Der okologische Landbau setzt sehr stark auf
vorbeugende Mafinahmen. Die Anwendung chemisch-
synthetischer Pflanzenschutzmittel ist verboten. Im oko-
logischen Anbau besteht eine europaweit festgelegte Po-
sitivliste von einsetzbaren Substanzen auf der Basis von
Naturstoffen.

Die Anwendung chemisch-synthetischer Pflanzen-
schutzmittel wird von weiten Teilen der Offentlichkeit
als eine Ursache fur den Verlust an Biodiversitat gese-
hen. Ausgehend von der Initiative zu einem Volksbegeh-
ren hat die Landesregierung daher das Naturschutzgesetz
(NatSchG) und das Landwirtschafts- und Landeskultur-
gesetz (LLG) geandert und unter anderem vorgesehen,
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dass bis zum Jahr 2030 die Anwendung chemisch-syn-
thetischer Pflanzenschutzmittel in den Bereichen Land-
wirtschaft, Forst, Haus- und Kleingarten, im Verkehrsbe-
reich und im 6ffentlichen Grin um 40 bis 50 % gesenkt
wird. Um die Erreichung dieses Ziels messen zu konnen,
wird die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln mit
Hilfe eines Betriebsmessnetzes und weiterer qualifizier-
ter Daten berechnet und dem Landtag jahrlich berich-
tet. Da das Betriebsmessnetz noch nicht vollstindig ein-
gerichtet ist, wurden fur diesen ersten Bericht vor allem
Marktforschungsdaten und weitere Statistiken ausge-

wertet sowie vereinfachte Schitzungen vorgenommen.

Als Ausgangspunkt fur die Zielerreichung wird we-
gen der witterungsbedingten jahrlichen Schwankungen
ein Mittelwert aus der Anwendung in den Jahren 2016
bis 2020 festgelegt. Danach liegt die mittels Anwen-
dungsdaten erhobene Ausgangsmenge der chemisch-
synthetischen Pflanzenschutzmittelwirkstoffe in der
baden-wurttembergischen Landwirtschaft bei 1.540 Ton-
nen. Hierbei stehen die Herbizide mit 805 Tonnen an
der Spitze, gefolgt von den Fungiziden mit 723 Tonnen.
Die Insektizide machen nur 11 Tonnen aus und die Aka-
rizidmenge liegt unter einer Tonne. Die Anwendungs-
mengen in den einzelnen Kulturen hingen von ihrem
Flichenumfang und der kulturartspezifischen Pflan-
zenschutzintensitit ab. Dabei sind die Sonderkulturen
Obst, Wein und Hopfen pflanzenschutzintensiver als die
Ackerbaukulturen, tragen aber aufgrund ihres geringe-
ren Flichenumfangs relativ wenig zum Gesamtergebnis
bei. Mit uber 300-400 Tonnen eingesetzter Wirkstoff-
menge steht an erster Stelle die Kultur Winterweizen,
gefolgt von Mais und Wein. Zwischen 100 und 200 Ton-
nen liegen Wintergerste und Apfel. Unter 100 Tonnen
liegen Zuckerriben, Winterraps, Sommergerste, Kartof-
fel und Hopfen.

Im Forst wurden aufgrund aktueller witterungsbe-
dingter Schadlingsvermehrung hochgerechnet 0,6 Ton-
nen insektizider Wirkstoff ausgebracht. Bei der Deut-
schen Bahn ergab die Hochrechnung eine Ausbringung
von 1,3 Tonnen herbizider Wirkstoffe auf dem Gleiskor-
per im Land. Chemisch-synthetische Pflanzenschutz-
mittelwirkstoffe fur den Haus- und Kleingarten wurden

abgeleitet aus Bundesstatistiken in Hohe von 30 Ton-
nen im Land abgesetzt. Fur die anderen Bereiche mit
einem Pflanzenschutzmitteleinsatz liegen keine Erhe-
bungen oder verwertbare Statistiken, sondern lediglich
vereinfachte Schitzungen vor. Im offentlichen Grun
werden geschatzt 2 Tonnen, auf dem Grunland 5 Ton-
nen, im Gartenbau 90 Tonnen, im Obstbau (ohne Ap-
fel) und Baumschulen 84 Tonnen, in Triticale und Hafer
zusammen 52 Tonnen und in Hulsenfrichten zur Kor-
nergewinnung 24 Tonnen chemisch-synthetische Pflan-
zenschutzmittelwirkstoffe angewendet. Eine weitere ge-
schitzte Anwendung liegt bei 60 Tonnen Glyphosat fur
die Behandlung von winterharten Zwischenfriuchten im

Fruhjahr vor der Bestellung von Sommerungen.

Insgesamt werden anhand von Erhebungen,
Ableitungen und vereinfachten Schitzungen als
mehtjahriger Durchschnittswert rund 1.900 Tonnen
Pflanzenschutzmittelwirkstoffe im Land ausge-
bracht. Dabei handelt es sich um eine vorliufige Base-
line. Sie soll durch die aktuell laufende Datenerhebung
im Rahmen des Betriebsmessnetzes bis Fruhjahr 2022
zusitzlich qualifiziert und abschliefend als Baseline zur
Erreichung der Reduktionsziele festgeschrieben werden.
Eine Reduktion um 40 % bis 50 % bedeutet einen Ruck-
gang auf rund 1.000 bis 1.100 Tonnen. Ein Reduktionspo-
tential besteht im Wegfall von Glyphosat ab dem 1. Janu-
ar 2024, was in der Landwirtschaft zu den Hauptkulturen
50 Tonnen, bei den Zwischenfruchtbehandlungen 60
Tonnen und bei der Bahn eine Tonne ausmachen wurde.
Auf landwirtschaftlichen Flichen, die in Naturschutzge-
bieten liegen, werden aktuell ca. 4 Tonnen chemisch-syn-
thetische Pflanzenschutzmittel ausgebracht, die ab 2022
auf einen marginalen Rest schrumpfen werden. Der Weg-
fall der chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmittel im
Haus- und Kleingarten wurde 30 Tonnen erbringen, der
Wegtall im Forst 0,6 Tonnen. Damit besteht ein mittelba-
res Reduktionspotential von 145 Tonnen, was 15 % der zu
reduzierenden Menge ausmacht.

Die stetige Ausweitung des 6kologischen Landbaus
ist fur die Erreichung der weiteren Reduktionsziele bei
den chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln von
grofler Bedeutung. Auf den integriert bewirtschafteten

63



ZUSAMMENFASSUNG

Flachen ist ebenfalls die Ausschopfung aller Redukti-
onspotentiale erforderlich. Dazu gehort vor allem die
Starkung des Wissenstransfers und der Informationsver-
mittlung zu bewihrten und neuen Verfahren des Pflan-
zenschutzes durch die staatliche, unabhingige Beratung
in der Praxis. Wesentliche Bausteine hierfur sind das be-
reits etablierte Netz von 34 Demobetrieben zur Pflan-
zenschutzmittelreduktion, der Ausbau und die Verbesse-
rung des flichendeckenden Pflanzenschutzwarndienstes
sowie die Einfuhrung der IPSplus-Mafinahmen in Land-
schaftsschutzgebieten, Natura 2000-Gebieten sowie auf
intensiv genutzten land- und fischereiwirtschaftlichen
Flichen in Kern- und Pflegezonen von Biospharenge-
bieten, in gesetzlich geschutzten Biotopen und bei Na-
turdenkmalen. Zudem ist angewandte Forschung und
Entwicklung durch die landwirtschaftlichen Landesan-
stalten und weitere Forschungseinrichtungen fur neue
nicht chemische Verfahren erforderlich. Hierzu zihlen
z. B. die Bereitstellung und Verbreitung des Anbaus
pilzwiderstandsfahiger Sorten im Wein-, Obst- und Ge-
treidebau, die die Anzahl der Fungizidbehandlungen
betrichtlich senken konnten. Weiter konnten grofie
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Mengen an Herbiziden eingespart werden, wenn sich
neue Techniken zur mechanischen Unkrautbekimpfung
weiterverbreiten. Prognosemodelle mussen durch For-
schung zur Epidemiologie und laufende Validierung in
der Praxis weiterentwickelt und treffsicherer gemacht
werden. Eine auch mittelfristig zuverlassigere Wettervor-
hersage wire hier hilfreich. Eine besondere Herausfor-
derung stellt das in den letzten Jahren verstirkte Auftre-
ten neuer Schadorganismen dar. Baden-Wurttemberg ist
aufgrund seiner Regionen mit mildem Klima vom Erst-

auftreten haufig betroffen.

Die Reduktion chemisch-synthetischer Pflanzen-
schutzmittel in Baden-Wiirttemberg ist ein Prozess, der
Schritt far Schritt bis 2030 erreicht werden soll. Dabei
spielt der Ausbau des okologischen Landbaus ebenso ei-
ne grofle Rolle wie die Etablierung neuer, innovativer
Pflanzenschutzverfahren. Risiken in Sachen Zielerrei-
chung werden der Klimawandel und das maogliche Auf-
treten neuer Schaderreger und Krankheiten sein, die bei
der schrittweisen Zielerreichung immer mit einbezogen

werden mussen.
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1 Einleitung

Ausgehend von einem politischen Aushandlungsprozesses nach dem Volksbegehren Artenschutz
,Pro Biene* 2019 und vor dem Hintergrund eines dramatischen Artenschwundes, entstand in Baden-
Wirttemberg ein MalRnahmenpaket, welches die Voraussetzungen flr den Erhalt und die Ausweitung
der Biodiversitat schaffen soll. Diese Mal3hahmen wurden mit dem Biodiversitatsstarkungsgesetz im
Sommer 2020 in Kraft gesetzt. Die Arbeitsgemeinschaft Okologischer Landbau Baden-Wiirttemberg
(AOL) e.V. begriiRt die Zielsetzungen dieses Gesetzes ausdriicklich. Insbesondere mit dem Ausbau
des 6kologischen Landbaus besteht eine hervorragende Mdglichkeit, um gleichermalRen mehr Arten-
vielfalt, einen besseren Grundwasser- und Bodenschutz und weitreichende Verbesserungen im Tier-
wohl zu erreichen.

Wichtige Pramissen fur die Anderungen im Naturschutz- sowie im Landwirtschafts- und Landeskul-
turgesetzes zum Schutz der Artenvielfalt in Baden-Wurttemberg sind die Reduktion der chemisch-
synthetischen Pflanzenschutzmittel um 40 bis 50 Prozent bis zum Jahr 2030, die Bereitstellung aus-
reichender Refugialflachen und die Verbesserung der Biotopvernetzung. Das nun verankerte gesetz-
lichen Ausbauziel der 6kologisch bewirtschafteten landwirtschaftlichen Nutzflache auf 30 bis 40 Pro-
zent bis 2030 wird diesen Pramissen vollumfanglich gerecht.

Es gehort zum Selbstverstéandnis des dkologischen Landbaus, soweit wie moglich auf externe Be-
triebsmittel zu verzichten. Strategien zur Gesunderhaltung von Pflanzen bauen auf systemischen An-
satzen, wie Fruchtfolgen, Sortenwahl oder der Selbstregulierung von Okosystemen und der daraus
resultierenden Foérderung von Niutzlingen auf. Darliber hinaus werden mechanische oder thermische
Verfahren eingesetzt, sofern erforderlich. Vorwiegend im Bereich der Sonderkulturen werden diese
MaRnahmen fallweise erganzt durch den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln mit nattrlichen Wirkstof-
fen. Somit findet der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln auf etwa fiinf Prozent der bundesweit 6kolo-
gisch bewirtschafteten Flache statt.

Der vorliegende Bericht ist Auftakt fur ein jahrliches Reporting Uber die komplexen Strategien zur
Gesunderhaltung von landwirtschaftlichen Nutzpflanzen im 6kologischen Anbau. Dabei sollen einer-
seits Losungswege fir eine Reduktion chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel aufgezeigt wer-
den, andererseits Fortschritte und Entwicklungen im 6kologischen Pflanzenschutz veranschaulicht
und sukzessive durch Testbetriebe in ihrem Verlauf messbar gemacht werden. Daten zur Umsetzung
der vorrangigen Nutzung von Verfahren wie Fruchtfolge, Sortenwahl oder KulturmafRnahmen zur Be-
fallsreduktion sind daher ein zentraler Bestandteil dieser Erhebung. Das Betriebsnetzmessnetz der
Verbande des Okologischen Landbaus wurde im Rahmen der BOLN-Projekte 28100E024,
28150E086 zuerst fur den 6kologischen Apfelanbau aufgebaut (die Daten sind im Internet seit Jahren
fur alle Interessierten einzusehen unter https://www.foeko.de/publikationen/gesunderhaltung-der-
pflanzen-im-oeko-apfelanbau/. Fur weitere Kulturen werden derzeit im Rahmen eines vom BOLN ge-
férderten Projektes (FKZ 28150E095) auf Bundesebene entsprechend angepasste Konzepte entwi-
ckelt. Fir alle betroffenen Kulturen erfolgt seit einem Jahrzehnt ein Monitoring der Okoverbande zum
Einsatz von Kupferpraparaten in der Praxis, Uber das jahrlich im Rahmen einer Tagung berichtet wird.
Diese Praxisdaten werden zusammen mit ausgewahlten Praxisdaten aus dem Apfelanbau in diesem
Bericht dargestellt. Fur die restlichen Daten wird erst noch ein Testbetriebsnetz aufgebaut. Die jewei-
ligen Strategien zur Gesunderhaltung der Kulturpflanzen werden daher nur kurz umrissen. Naher ein-
gegangen wird bei allen Kulturen auf die Anwendung von Insektiziden, die vor dem Hintergrund des
Artenschutzes besonders relevant sind sowie auf die Strategien zur Optimierung des Anbausystems
in diesem Bereich.

Wir winschen dem vorgelegten Bericht zur Gesunderhaltung von Kulturpflanzen im 6kologischen
Landbau eine breite Aufmerksamkeit. Die AOL und ihre Mitgliedsverbande werden sich mit ihren Er-
fahrungen, ihren Netzwerken und ihrem Beratungsangebot mit Nachdruck fir eine positive und von
der Gesellschaft gewiinschte Weiterentwicklung der Landwirtschaft einsetzen.



2 Strategie zur Gesunderhaltung der Nutzpflanzen im Oko-Obstbau

2.1 Das Gesamtsystem zur Gesunderhaltung der Pflanzen im Oko-Obstbau

Der Verordnung (EWG) 834/2007 zum Okologischen Landbau liegen die Grundprinzipien des Okolo-
gischen Landbaus zugrunde, die sich auch in den vom Weltdachverband IFOAM definierten Prinzipien
shealth, ecology, fairness and care” wiederfinden. Land- und Lebensmittelwirtschaft werden als ganz-
heitliches Gesamtsystem verstanden.

Der Okologische Landbau hat unter anderem ausdriicklich zum Ziel, die Stabilitat und Biodiversitat
von Agrookosystemen sowie die Fruchtbarkeit der landwirtschaftlich genutzten Boden zu erhdhen.
Management-MaflRnahmen sollten vor Off-Farm Inputs Vorrang haben. Die Abhangigkeit von Off-
Farm-Inputs sollte so gering wie méglich sein.

Die Anbaustrategie zur Gesunderhaltung der Nutzpflanzen im Okologischen Landbau besteht aus
folgenden Bausteinen:

Nutzung und Foérderung funktioneller Biodiversitat
Berticksichtigung und Nutzung der genetischen Vielfalt bei der Sortenwahl und —ztichtung, Schonung
und Férderung von wichtigen Nitzlingen und der Artenvielfalt

ManagementmalRnahmen zur Reduktion des Auftretens von Schadlingen und Krankheiten (z.B.
Fruchtfolge, Sortenwahl, Anlagenhygiene, organische Dingung) sowie zur allgemeinen Gesunder-
haltung der Pflanzen

Inputs in Form von Pflanzenbehandlungsmitteln oder Energie flir mechanische oder thermische
Mafinahmen.

Diese drei Bausteine greifen in ganzheitlich angelegten Managementsystemen ineinander und kén-
nen oft nur im Verbund zu einem ausreichenden Erfolg flihren.

Stabiles langfristig tragfahiges Anbausystem

M t Input
Nutzung anagement- in Form von
. MaRfRnahmen zur
funktioneller : Pflanzenbehandlungs-
. .- e Reduktion des Auftretens .
Biodiversitit mitteln

von Schadlingen oder Energie

und Krankheiten

Abbildung 1: Die drei Saulen der Pflanzengesundheit im Okologischen Landbau

Pflanzenbehandlungsmittel diirfen im Okologischen Obstbau also ausgebracht werden — auch im
Oko-Obstbau wird ,gespritzt“. Allerdings durfen laut EG-Oko-Verordnung nur nattrlich vorkommende
oder naturidentische Stoffe eingesetzt werden. Hintergrund ist die Risikominimierung nach dem Vor-
sorgeprinzip: ,Kunstliche®, oft als ,chemisch-synthetisch* bezeichnete Substanzen sind vollig neue
Molekiile. Ihr Verhalten in Okosystemen, die wir weder heute noch kiinftig vollstandig verstehen und
abbilden kdnnen, ist niemals vollig vorhersehbar. Das unkalkulierbare Risiko ,kinstlicher* Substanzen
und deren Wechselwirkungen untereinander méchte der Oko-Landbau nicht eingehen. In der Ableh-
nung unkalkulierbarer Risiken begriindet sich auch die Ablehnung der Gentechnik. Aber auch nicht
jeder Naturstoff ist per se fir die Anwendung als Pflanzenbehandlungsmittel und fiir den Okologischen
Anbau geeignet. Hier muss im Einzelfall sorgféltig abgewogen werden.
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Abbildung 2: Kriterien fur die Auswahl von Sorten und Pflanzenbehandlungsmitteln im Okologischen Obstbau

Im Gesamtsystem der Okologischen Land- und Lebensmittelwirtschaft haben vor allem folgende
Bausteine einen wesentlichen Einfluss auf die Anbaustrategie zur Gesunderhaltung der Nutzpflanzen:

Angepasste Qualitatskriterien
Hohe Anspriiche an innere Qualitat, bei der aul3eren Qualitat z.B. Akzeptanz von kleineren Schalen-
fehlern (z.B. Berostung), die die innere Qualitat nicht beeintrachtigen.

Faire Partnerschaften

Faire Partnerschaften mit Handel und Verbrauchern mit fairen Preisen fiir alle. Partnerschaftliche Zu-
sammenarbeit der Obstbauern untereinander (z.B. Teilen von Erfahrungen mit neuen Strategieansat-
zen). Zuganglichkeit von Ressourcen fir alle (z.B. Sortenkonzepte).

Partner-
schaften

Anbau-
strategie

Abbildung 3: Bausteine der Gesamtstrategie zur Gesunderhaltung der Pflanzen im Okologischen Landbau



Standige Weiterentwicklung des Gesamtsystems nach den Grundprinzipien des Okologischen
Landbaus

Seit die ersten Oko-Obstbauern auf die Okologische
Wirtschaftsweise umgestellt haben, haben sie das An-
bausystem mit viel Mut und Pioniergeist Schritt fir Schritt
entwickelt und ausgebaut. Von Anfang an setzten sie da-
bei auf die Zusammenarbeit und den Austausch mit den
— am Anfang wenigen — gleichgesinnten Berufskollegen.
Nach und nach wurde in den einzelnen Regionen eine
spezifische Beratung und Versuchsanstellung zum Oko-
logischen Obstbau etabliert. Anfang 2004 wurde im Rah-
men der BOLN-Projekte 030E178 und 060E100 von
FOKO e.V. ein Netzwerk aus 22 gewahlten delegierten
Praktikern, Beratern, Versuchsanstellern und Verbands-
vertretern ins Leben gerufen. Dieses Arbeitsnetz wird in-
zwischen von der FOKO e.V. selbst getragen. In diesem
Rahmen wurden und werden Strategieansatze zur Wei-
terentwicklung des Anbausystems diskutiert und die Umsetzung initiiert. Ziel ist immer eine verbes-
serte Orientierung an den Grundprinzipien des Okologischen Anbaus.

Ziel ist auch, aus der lebendigen Vielfalt der Betriebstypen und Anbaustrategien ein vielféaltiges Spekt-
rum an Strategien zur Weiterentwicklung des Gesamtsystems zu generieren. Die Anfange hierzu wer-
den in den Forschungsanstalten oft in Zusammenarbeit mit Pionierbetrieben oder auch auf den Be-
trieben selbst gemacht. Wenn sinnvoll, wie etwa bei der Markteinfilhrung neuer robuster Sorten oder
der 6kologischen Zichtung, schliel3en sich mehrere Betriebe und Versuchsansteller zu Arbeitsgrup-
pen zusammen, die einen bestimmten Pro-

zess gezielt austesten und voranbringen.

Viele Oko-Obstbauern leisten so Pionierar-

beit, von der alle profitieren.

Bei der Gesunderhaltung der Nutzpflanzen

liegt der Arbeitsschwerpunkt auf der Optimie-

rung bzw. der Minimierung des Inputs und der

Nebenwirkungen (z.B. Ersatz von Kupferpra-

paraten durch Praparate mit insgesamt giins-

tigeren Eigenschaften) bei gleichbleibendem

oder moglichst héherem Output.

Sortendiskussion im Arbeitsnetz Ende 2005

Ein Beispiel fur eine solche Strategie stellt der
Anbau schorfwiderstandsféahiger (schowi) Sor-
ten dar. Bei der Dauerkultur Obstbau muss ein
neuer Strategieansatz allerdings Uber langere
Zeit beobachtet werden, bevor sein Potential wirklich abgeschatzt werden kann. So haben auch die
schorfwiderstandsfahigen (schowi) Sorten nicht alle anfanglichen Hoffnungen erfullt. Sie sind aber ein
wichtiger erster Schritt, dem allerdings weitere folgen missen.

Die Weiterentwicklung der Qualitatskriterien und der Zusammenarbeit in fairen Partnerschaften un-
tereinander und mit Handel und Verbraucher ist eine wesentliche Voraussetzung fur eine erfolgreiche
Weiterentwicklung der Anbaustrategie nach den Grundprinzipien des Okologischen Landbaus. Ge-
lingt dies nicht, wird eine weitere Entwicklung der Anbaustrategie in eine Richtung angestof3en, die
den Grundprinzipien des Okologischen Anbaus deutlich weniger entspricht.

Natyra-Gruppe im Jahr 2015



2.2 Datengrundlage

2.2.1 Stichprobenumfang und -auswabhl

Der ganzheitliche Ansatz der Strategie zur Gesunderhaltung der Nutzpflanzen im Okologischen Obst-
bau kann nur dargestellt werden, wenn der Gesamtbetrieb erfasst wird. MaRnahmen, die mit der
Sortenwahl (z.B. Anteil schorfwiderstandsfahiger-Sorten, Sortenspektrum insgesamt etc.) zusam-
menhangen, sind sonst auch nicht im Verhéltnis darstellbar. Es gingen jeweils alle Flachen mit Ta-
felapfel eines Betriebes in die Auswertung ein. Im Jahr 2018 wurden 4 Stichproben der Sorte Relinda,
die teilweise als Tafelapfel, teilweise aber auch als Wirtschaftsobst vermarktet wird, einbezogen, da
sie genau wie die Tafelapfelanlagen behandelt wurden. Um eine Vergleichbarkeit zu gewahrleisten,
wurden aber Junganlagen aus der Auswertung ausgeschlossen. Einbezogen wurden nur Anlagen,
die jeweils alter als 5 Jahre waren. Als Stichprobe wird die einzelne Anlage bezeichnet (jeweils eine
zusammenhangende Flache mit einer Sorte). Sind auf einem Schlag mehrere Sorten gepflanzt, so
entspricht das mehreren Stichproben bzw. Anlagen.

Die Daten entstammen einer Erhebung der FOKO, die im Rahmen der BOLN-Projekte mit FKZ
28150E024 und 28150E086 bundesweit durchgefihrt wurde. Dort wurden die Obstbaugebiete auf-
grund der geografischen Lage der Betriebe und ahnlicher klimatischer Verhaltnisse in funf ,GroRregi-
onen“ eingeteilt. In die Auswertung fiir die Betriebe in Baden-Wirttemberg gingen die Daten der
»Grolregionen“ Neckar/Studbaden und Bodensee mit ein.

Tabelle 1: Ubersicht iiber den Stichprobenumfang in den Jahren 2014 bis 2018 in Baden-Wiirttemberg

Region/Parameter 2014 2015 2016 2017 2018
Anzahl Betriebe 12 13 14 16 16

Anzahl Anlagen

(Stichproben) 296 331 357 422 451
Ausgewertete Flache in ha 159 200 233 269 288

In Tabelle 1 ist die jeweilige Anzahl der Betriebe und der Stichproben dargestellt. Alle beteiligten Be-
triebe gehdren einem der deutschen Anbauverbande an. Es wurde versucht, Betriebe auszuwahlen,
die die Bandbreite der Betriebe der jeweiligen Region widerspiegeln. Es wurde auch versucht, das
Verhaltnis von Betrieben, die schon lange 6kologisch wirtschaften und Betrieben, die erst vor kurzem
umgestellt haben, der Situation in der jeweiligen Region soweit als moglich anzugleichen. Bei fast
allen Anlagen handelt es sich um Niederstammanlagen.

2.2.2 Erfassung der Daten

Die Betriebsleiter filhren eine speziell fur die Anforderungen des Okologischen Obstbaus und auch
fur diese Erfassung zugeschnittene Schlagkartei (mehr dartber bei www.proflura.de), die sie auch
innerbetrieblich nutzen — auch fur die Betriebskontrolle. Fir die Gesunderhaltung der Pflanzen ist
eigentlich alles wichtig. Im Okologischen Obstbau kann nicht immer klar zwischen Pflanzenschutz-
und anderen MalRnahmen getrennt werden. Die Bodenbearbeitung im Baumstreifen dient z.B. gleich-
zeitig der Stickstoffmobilisierung und der Beikrautregulierung.

Die Datenerhebung basiert auf einem System, das zur Arbeit an der Weiterentwicklung des Anbausys-
tems konzipiert wurde. Wichtigstes Ziel war hier die Reduktion des Inputs ohne den Output wesentlich
zu reduzieren oder das Ausfallrisiko wesentlich zu erhdéhen.



Erfasst und dargestellt wurden daher folgende MaRnahmen:

o DerEinsatz aller Pflanzenbehandlungsmittel, die mit dem Spriihgerat ausgebracht werden,
mit Ausnahme der Préparate auf feinstofflicher Basis (z.B. biologisch-dynamische Praparate).
Um eine optimale Vergleichbarkeit der Daten fur das Benchmarking zu erméglichen, wurde
die Nettoflache der Anlagen als Referenzgrof3e fur die Aufwandmengen herangezogen. Die
Angabe der Aufwandmenge pro m Kronenhdhe wurde seitens der Praktiker als nur sehr be-
dingt fir das Benchmarking geeignet eingeschéatzt, da die Kronenhéhe doch einer gewissen
subjektiven Einschatzung unterliegt. ZielgroRe fir die Diskussion ist der gesamte Input pro
Flacheneinheit im Vergleich zum Output — die Baumhghe ist dabei eine Variable, die diskutiert
werden muss, wenn es um verschiedene Baumerziehungsarten oder stark- und schwach-
wachsende Unterlagen geht. Die Aufwandmengen werden daher alle pro ha Nettoflache an-
gegeben. In der Ubersicht tiber den Stichprobenumfang (Tabelle 1) ist die mittlere Kronenhohe
in den einzelnen Regionen angegeben, ebenso in Tabellen, in denen die Bandbreite der Auf-
wandmengen dargestellt wird (z.B. Splitting). Beim Einsatzzeitpunkt wurde sowohl das Datum
als auch das BBCH-Stadium angegeben. Um trotzdem Sammelbuchungen in der Schlagkartei
moglich zu machen und die Termine auch zu standardisieren, wurde dabei nicht auf die ein-
zelne Sorte eingegangen, sondern als Referenz das jeweilige BBCH-Stadium der Sorte Topaz
verwendet. Einzig wéhrend der Blite sollte sortenspezifisch eingegeben werden.

e Der Einsatz von Malinahmen, die vorwiegend der Gesunderhaltung der Nutzpflanzen die-
nen (Hygiene) wie z.B. das Absammeln von befallenen Friichten oder Fruchtmumien oder das
Ausschneiden von Befallsstellen. Hierbei wurde erfasst, ob eine dieser MaRnahmen auf einer
Flache durchgeflhrt wurde oder nicht.

o Der Einsatz von MalRhahmen zur Beikrautregulierung und der Regulierung von Behangs-
dichte und Wachstum wurde eingegeben, sofern fir diese Indikationen Pflanzenbehand-
lungsmittel im IP-Anbau zugelassen sind. Dabei geht es z.B. um Bodenbearbeitung im Baum-
streifen (Herbizide) oder um Ausdiinnung, Sommerschnitt und Sommerriss (Wachstumsregu-
latoren). Bei der Bodenbearbeitung im Baumstreifen wurde die Anzahl der Arbeitsgénge pro
Jahr und die Art des Geréts erfasst. In einigen Betrieben wird jeweils nur eine Hélfte des
Baumstreifens bearbeitet. Das kann in der Schlagkartei angegeben werden und wird bei der
Auswertung als halber Arbeitsgang gewertet. Bei der Handhacke wurde erfasst, ob auf einer
Flache Handhacke durchgeftihrt wurde oder nicht.

¢ Dungung und Bodenpflege sind fiir die Gesunderhaltung der Nutzpflanzen hochrelevante Pa-
rameter. Der Einsatz von organischen Diingern wurde auch erfasst. Eine ausfiihrliche Ausar-
beitung der Bodenpflege wiirde aber den Rahmen dieser Darstellung tbersteigen so dass nur
die ausgebrachte Stickstoffmenge in kg/N pro ha dargestellt wird.

Der Erfolg der jeweiligen Strategie ist fir den Output von zentraler Bedeutung. Eine Reduktion des
Inputs kann ohne Bericksichtigung des jeweiligen Outputs nur begrenzt sinnvoll diskutiert werden.

Da im Okologischen Obstbau Bausteinstrategien zur Anwendung kommen, ist es nur begrenzt ziel-
fuhrend, den Erfolg einzelner MaRnahmen zu diskutieren und zu dokumentieren. Erfasst wurde daher
jeweils der Erfolg der Gesamtstrategie.

Da eine Bonitur Giber 1000 Anlagen in der Stichprobe durch externe Fachkrafte den gegebenen Kos-
tenrahmen des Projekts wesentlich Giberstiegen hétte, haben die Betriebsleiter den Erfolg ihrer Stra-
tegie selbst eingeschatzt. Der Anteil an vermarktbarem Tafelobst ist dabei kein geeigneter Parameter,
da die Kriterien fiir die auRere Qualitat des Tafelobstes im Okologischen Obstbau je nach Vermark-
tungsweg und Betriebsleiter sehr stark variieren. Fur die Einschatzung des Strategieerfolges ist eine
grobe Abschéatzung des Schadens im Allgemeinen ausreichend. Von den Arbeitsgruppen aus



Betriebsleitern und Betreuern in den jeweiligen Regionen wurde ein Konzept zur groben und zeitlich
durch die Betriebsleiter realistisch umsetzbaren Einschatzung des Strategieerfolgs in Form einer Ein-
teilung der Anlagen in Befallsklassen durch die Praktiker diskutiert, versuchsweise umgesetzt und
dann noch einmal im Rahmen des Arbeitsnetzes zur Weiterentwicklung des Anbausystems bundes-
weit abgestimmt. In den verschiedenen Regionen fanden regelmafige Gruppentreffen flr die teilneh-
menden Betriebe statt, an denen die Bonituren eingelibt wurden. Die Bonituren wurden dann von den
Betriebsleitern selbst in die Schlagkartei eingepflegt. Aus arbeitstechnischen Griinden wurde die Bo-
nitur auf die wichtigsten Schaderreger, zu deren Regulierung ein Input von Pflanzenbehandlungsmit-
teln erfolgt und bei denen es erfahrungsgemal zu einer gewissen Variabilitdt des Erfolges kommen
kann, beschrankt. Es war unrealistisch, wirklich alle Flachen durchzubonitieren. Es lag daher im Er-
messen des Betriebsleiters, nur einzelne oder ggf. kritische Flachen zu kontrollieren und daraus auf-
grund seiner Erfahrung auf andere vergleichbare zu schliel3en.

Fur die in dieser Zusammenfassung dargestellten Ergebnisse sind folgende Parameter relevant:
Bonituren des Fruchtbefalls vor Erntebeginn

Diese Bonituren wurden am Baum in der Anlage durchgefuhrt mit dem Ziel, den Erfolg der Strategie
zu erfassen. Genutzt werden sie auch als Parameter fir den Befallsdruck des Folgejahrs. An mehre-
ren Baumen wurden Punkte ausgewéhlt (Mitte, oben, unten, innen) und insgesamt mindestens 50
Frichte angeschaut.

Erfasst wurden Fruchtschorf und Regenflecken. Die Kriterien fir ,befallene Frucht* waren wie folgt:

e Schorf: Es galt der Schorffleck, Gro3e des Flecks war unwichtig
e Regenflecken: Es galt der ,Fleck”, die Gré3e des Flecks war nicht relevant,

Einteilung der Anlagen in Klassen fur Befall mit Fruchtschorf, Regenflecken und Berostung

Klasse A B C D E
Prozent-

fearf;befa" 0-5 % Befall | 6 — 10 % Befall | 11 — 25 % Befall | 26- 50 % Befall | >50 % Befall
Frichte

Die Praktikerbonituren sind grundsatzlich anhand dieser Schemata erfolgt. Allerdings sind sie nicht
als genaue Erhebung, sondern als grobe Einschatzung zu bewerten, die auf der Basis dieser Vorga-
ben erfolgte.

2.2.3 Auswertung und Darstellung der Daten

BezugsgroéRRe fir die Auswertung der Daten ist immer die Anzahl der Stichproben unabhangig von der
Flachengrol3e der einzelnen Anlage. Die Mittelwerte werden daher auf der Basis der Stichprobenzahl
berechnet ohne die FlAchengrdl3e zu berticksichtigen. Bei der Darstellung der angebauten Sorten im
Rahmen der Malinahmen ist es aber naturlich interessanter, welche Flachen tatséchlich mit diesen
Sorten bepflanzt sind. Deshalb wurden bei der Darstellung der derzeitigen Situation bei der Sorten-
wahl die jeweiligen Flachenanteile verwendet. Ebenso ist es bei den einzelnen Praparaten relevant,
welcher Anteil an der Gesamtflache behandelt wurde. Bei den Pflanzenbehandlungsmitteln wurden
die jeweiligen Aufwandmengen nur fir die Flachen berechnet, auf denen das Mittel auch tatsachlich
eingesetzt wurde.



Die Apfelsorten wurden in ,schorfwiderstandsfahige” (schowi) und andere Sorten unterteilt. Als Krite-
rium wurde dabei herangezogen, ob die Sorten speziell auf Schorfwiderstandsfahigkeit gezichtet
wurden. Es handelt sich also um die friher als ,resistent" bezeichneten Sorten, deren ,Resistenz", die
inzwischen durchbrochen ist und daher nur noch als ,Widerstandsfahigkeit* bezeichnet wird, fast im-
mer auf dem Vf-Gen beruht. Bei der Anzahl der Uberfahrten wurde eine Anwendung, bei der nur jede
zweite Reihe gefahren wurde, als halbe Uberfahrt gewertet. Aus technischen Griinden musste auch
die Ausbringung der Dispenser fiir die Verwirrungsmethode als ,Uberfahrt* gewertet werden.

Die Daten werden priméar fur ein Benchmarking der Daten der Betriebe vor dem Hintergrund der Wei-
terentwicklung des Anbausystems und des Einzelbetriebes erhoben. Ziel ist, dass jeder Betriebsleiter
seine Daten im Vergleich zu denen der anderen Betriebe einordnen kann. Dafiir werden jeweils drei
Mittelwerte berechnet: Bei 100 Werten ist der erste Wert dann der Mittelwert der 25 niedrigsten Werte,
d.h. von 25 % der Stichproben mit den niedrigsten Werten. Der zweite Wert ist das ,Mittelfeld”, d.h.
der Mittelwert der 50 darauffolgenden Werte, d.h. von 50 % der Stichproben. Der dritte Wert ist der
Mittelwert der 25 hdchsten Werte, d.h. von den 25 % der Stichproben, die die h6chsten Werte haben.
Im Okologischen Obstbau gibt es eine groRe Vielfalt an Betriebstypen und Strategien und eine ent-
sprechend groRe Bandbreite. Um diese Bandbreite zu veranschaulichen, wurde bei einigen Parame-
tern diese fir das Benchmarking verwendete Darstellungsform gewahlt.

Bei der Darstellung des Input-Output-Verhaltnis von schorfwiderstandsfahigen (schowi)-Sorten in Re-
lation zu den nicht-schowi Sorten wurden nur Betriebe in die Auswertung aufgenommen, die sowohl
schowi als auch andere Sorten auf inrem Betrieb haben. Dadurch konnten Verzerrungen z.B. durch
Gunstlagen reduziert werden und es war gewéhrleistet, dass ahnliche Bedingungen und auch &hnli-
che Betriebsleiterentscheidungen dem Vergleich zugrunde liegen.

2.3 Beschreibung der MaRnahmen

2.3.1 Sortenwahl

Die Auswahl standortgerechter robuster Sorten ist wesentlicher Be-

standteil der Strategie vor allem bei der Vermeidung von Pilzkrankhei-

ten. In den Anfangen des Oko-Obstbaus haben die Pioniere zuerst

einmal wieder alte Lokalsorten wie Brettacher, Ananasrenette usw.

gepflanzt. Sie mussten eine harte Lektion lernen: Die Verbraucher

fanden das zwar sehr lobenswert, griffen an der Ladentheke aber un-

weigerlich nach den Marktsorten, die Ihnen geschmacklich eher mun-

deten. AuR3erdem zeigten sich viele alte Sorten nicht so unempfindlich

wie erwartet, die Ertrage waren niedrig und oft unregelméafiig. Die

meisten dieser Pflanzungen wurden bald wieder gerodet. Ende der

achtziger Jahre hatte sich die Strategie etabliert, bei einer Umstellung

Sorte Topaz die hoch empfindlichen Sorten wie Golden Delicious und Gloster mit-

telfristig zu roden und leistungsfahige Marktsorten wie Jonagold oder

Sorten mit hoher Nachfrage und mittlerer Empfindlichkeit wie Elstar anzubauen. Dazu kamen robuste

Sorten wie Discovery, Boskoop, Alkmene, Akane sowie im Norden Holsteiner Cox, die aber keine

grof3en Marktanteile besetzen konnten. Die grof3e langfristige Zukunftshoffnung waren zu dieser Zeit

die “resistenten”-Sorten (heutige Bezeichnung: schorfwiderstandsfahige =schowi Sorten). Die erste

dieser Sorten, die geschmacklich akzeptabel erschien, war die Sorte Florina. Ein Bio-Obstbauer vom

Bodensee pflanzte Mitte der achtziger Jahre die deutschlandweit erste Praxisanlage mit dieser

schowi-Sorte. Nach der Wende erhoffte man sich viel von der damaligen Serie der Re-Sorten (Re-
wena u.a.) aus der Pillnitzer Ziichtung. Diese konnten sich aber im Tafelobstbereich am Markt nicht
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etablieren, so dass die meisten Anlagen schnell wieder gerodet wurden. Erste vielversprechende

schowi-Zuchtungen kamen aus der Tschechoslowakei. Da diese von den etablierten Anbietern gar

nicht oder nur sehr schleppend auf den Markt gebracht wurden, entschlossen sich die Oko-Obstbau-

ern Mitte der 90er Jahre selbst zum Handeln: Einige engagierte Oko-Obstbauern und zwei Oko-Baum-

schuler grindeten eine eigene Gesellschaft zur Forderung und Vermarktung von Obstlizenzen (Malus

bunda GmbH) und kauften einige Sortenlizenzen von einem tschechischen Ziichter kurzerhand
selbst. Star der Serie war die Sorte Topaz, hinzu kamen Rubinola, und
Frihsorten wie Hana und Nela. Mit groBem Engagement und noch
groRerer Risikobereitschaft (die missgluckte Einfuhrung der Re-Sor-
ten war einige Bauern teuer gekommen) wurde die Sorte Topaz von
einer Gruppe von Betrieben aus Deutschland und Osterreich am
Markt etabliert. Anfang 2000 wurde eine weitere Sorte von mutigen
Obstbauern auf so grofRRer Flache gepflanzt, dass ebenfalls eine
konzertierte Markteinfiihrung moglich war: Santana.

Der Traum der Oko-Obstbauern, so mittelfristig auf eine direkte Regu-
lierung von Pilzkrankheiten verzichten zu kénnen, war jedoch nur von
kurzer Dauer: Eine neue Pilzkrankheit etablierte sich, die Regen-
fleckenkrankheit. Diese machte wiederum direkte MaRnahmen notwendig. Bald wurde auch diskutiert,
dass zumindest groRe Schorfinfektionen abgedeckt werden sollten, um einen Resistenzdurchbruch
(erste Einzelfalle auf Praxisbetrieben wurden 1999 entdeckt) zu verzégern oder zu verhindern. Anfang
2000 traten an Topaz verstarkt Kragenfaulesymptome auf, sodass in den grofRen Topazanbauregio-
nen (v.a.Bodensee) ,Katerstimmung“ drohte. Ein Behandlungsmanagement (Kupferstammanstrich)
fur Altanlagen und vor allem die Umstellung beim Pflanzgut auf Topaz mit Zwischenveredelungen
haben das Problem bis heute fast geldst. In 2011 trat nochmals eine neue Krankheit auf: Die Mars-
sonina-Blattfallkrankheit. Seit dem Jahr 2010 traten mit unterschiedlichen Intensitaten in allen Regio-
nen Schorfdurchbriiche an ,resistenten Sorten auf. In Expertenrunden hat man sich deshalb auf den
Begriff der ,schowi-Sorten* verstandigt.

Sorte Santana

2.3.1.1 Potential von schorfwiderstandsfahigen Sorten in der Minimierungsstrategie
des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln

In den Abbildungen 4 und 5 ist das Potential der schowi-Sorten zur Reduktion des Inputs im Vergleich
zu den anderen Sorten dargestellt. Die Regionen Bodensee und Neckar/Baden werden aufgrund der
unterschiedlichen Witterungsbedingungen separat dargestellt. Um Verzerrungen zu vermeiden, wur-
den fur diese Auswertung nur die Daten der Betriebe herangezogen, die sowohl schowi als auch
andere Sorten auf dem Betrieb haben.

Am Bodensee féllt als erstes auf, dass in 2014 die Aufwandmenge an Reinkupfer in den schowi-
Sorten hoher war als in den empfindlichen Sorten. 2015 war sie gleich und erst ab 2016 wurde dann
etwas weniger als 80 % der Kupferaufwandmenge bendétigt, die in den nicht-schowi-Sorten eingesetzt
wurde (Abb. 4). Dies ist darauf zurtickzufiihren, dass am Bodensee schon sehr friih die schowi-Sorte
Topaz in grof3erem MalRe angebaut wurde. Zu Anfang war die Anfélligkeit dieser Sorte fur Kragenfaule
noch nicht bekannt. Spater gepflanzte Anlagen wurden mit Zwischenveredelung gepflanzt, so dass
das Problem weitgehend reduziert war. Die ganz frih gepflanzten Anlagen waren aber extrem von
Kragenfaule betroffen. Zur Einddmmung dieser Krankheit wurde Kupfer eingesetzt, was flr die héhere
Kupferaufwandmenge in den schowi-Sorten verantwortlich ist. Nach und nach wurden diese Anlagen
gerodet. Im sehr niederschlagsreichen Extremjahr 2016 war dann weitgehend der Kupfereinsatz ge-
gen Blattkrankheiten ausschlaggebend fur die Kupferaufwandmenge. Dabei zeigt sich eine Reduktion
gegenuber den schowi-Sorten, die sich dann in den nachsten Jahren fortsetzt.
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Abbildung 4: Input-Output-Verhéltnis von schorfwiderstandsfahigen (schowi) Sorten in Relation zu den nicht-
schowi Sorten beim Input an Pflanzenschutzmitteln und der Gesamtzabhl aller Spritzungen sowie jeweiliger Anteil
befallsfreier (befallene Friichte < 5 %) Anlagen in den Jahren 2014 bis 2018 in der Bodenseeregion. Daten-
grundlage nur Betriebe, die sowohl schowi als auch nicht-schowi-Sorten haben. 2017 keine Auswertung des
Outputs aufgrund des Frostjahres maglich.

Bei allen anderen Mitteln zeigt sich am Bodensee eine deutliche Reduktion der Aufwandmengen bei
den schowi-Sorten im Vergleich zu den nicht-schowi-Sorten. Die Einsparung an Schwefelkalkbriihe
nimmt aber von 2014 zu 2018 deutlich ab. Dies duirfte einerseits darauf zuriickzufihren sein, dass die
Schorfresistenz der schowi-sorten in immer mehr Anlagen durchbrochen ist. Andererseits auch auf
das Auftreten der Marssonina-Blattfallkrankheit, zu deren Regulierung ebenfalls Schwefelkalkbriihe
zum Einsatz kommt. Die Gesamtzahl der Uberfahrten fiir Spritzungen ist bei den schowi-Sorten eben-
falls geringer als bei den nicht-schowi-Sorten. Die Reduktion wird aber von 2014 bis 2018 zunehmend
geringer — was wohl auf die gleichen Ursachen zurtckzufiihren sein dirfte wie die Zunahme der
Schwefelkalkbehandlungen. Der Output, d.h. die Anzahl der Anlagen, bei denen weniger als 5 % der
Frichte Befall aufgewiesen haben, ist bei den schowi-Sorten deutlich héher. Im trockenen Jahr 2018
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Abbildung 5: Input-Output-Verhéltnis von schorfwiderstandsfahigen (schowi) Sorten in Relation zu den nicht-
schowi Sorten beim Input an Pflanzenschutzmitteln und der Gesamtzabhl aller Spritzungen sowie jeweiliger Anteil
befallsfreier (befallene Friichte < 5 %) Anlagen in der Region Neckar/Baden in den Jahren 2014 bis 2018. Da-
tengrundlage nur Betriebe, die sowohl schowi als auch nicht-schowi-Sorten haben.

ist dies nicht ganz so ausgepragt aber immer noch deutlich. Die Achillesferse der schowi-Strategie
wird aber bei den Regenflecken deutlich. Hier liegen bei den schowi-Sorten weniger Anlagen bei ei-
nem Befall unter 5 % als bei den empfindlichen Sorten, die eben auch haufiger behandelt werden.

In der wesentlich weniger niederschlagsreichen Region Neckar-Baden (Abb. 5) ist beim Kupfer vor
allem in den Jahren 2017 und 2018 eine sehr hohe Einsparung zu beobachten. Auch bei allen anderen
Parametern wird weit unter 80 % der bei den schowi-Sorten eingesetzten Mengen verwendet. Beim
Schorf stehen die Anlagen mit schowi-Sorten ebenfalls besser da, hier zeigt sich aber ein starker
Rickgang von 2014 zu 2018, der teilweise auf vermehrten Zusammenbruch der Resistenz zurtickzu-
fuhren sein dirfte. In Neckar/Baden ist auch z.B. die spat reifende schowi-Sorte Goldrush vertreten,
die inzwischen als sehr schorfempfindlich einzustufen ist. In 2018 spielt aber auch hier mit Sicherheit
der trockene Sommer eine Rolle, der zu einem geringen Befall in den nicht-schowi-Sorten flihrte.
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2.3.1.2 Derzeitiges Sortenspektrum im Apfelanbau in Baden-Wirttemberg

In Abbildung 6 sind die Anteile der einzelnen Sorten an der Gesamtflache der Stichprobe bei der
Erhebung im Jahr 2018 in Anlagen, die vor dem Jahr 2014 gepflanzt wurden, dargestellt.

Insgesamt ist die Sortenvielfalt relativ hoch, 45 verschiedene Apfelsorten sind auf den untersuchten
Betrieben vertreten.

Die schowi-Sorten tberwiegen leicht, 52 % der Anbauflache ist mit schowi-Sorten bepflanzt. Wich-
tigste Sorte ist mit groRem Abstand die Sorte Topaz, gefolgt von der Sorte Santana, die vor allem am
Bodensee eine groRere Rolle spielt. Von der Sorte Natyra sind inzwischen auch 3,7 % der Flache im
Ertrag, in den nachsten Jahren werden noch weitere Anlagen dazukommen, die jetzt noch als Jung-
anlagen nicht erfasst werden. Die Sorte Galant spielt ebenfalls noch eine gewisse Rolle sowie Opal
vor allem im Neckarraum. Die Sorte Relinda wurde in der Erhebung ebenfalls beriicksichtigt, da der
Betrieb sie wie die anderen schowi-Sorten behandelt. Sie wird aber nur teilweise als Tafelapfel ver-
marktet. Friihsorten wie Hana und Nela sind vor allem in Stidbaden wichtig. Insgesamt gibt es eine
grof3e Anzahl an schowi-Sorten mit sehr kleiner Anbauflache.

Bei den nicht-schowi Sorten spielen die gangigen Marktsorten Elstar und Jonagold immer noch eine
relativ grofl3e Rolle gefolgt von Braeburn, Gala und Pinova. Robuste altere Sorten wie Boskoop, die
Frihsorte Discovery oder Alkmene finden sich ebenfalls haufiger im Sortiment.

Abbildung 6: Aktuelles Sortenspektrum im dkologischen Tafelapfelanbau in Baden-Wirttemberg im Jahr 2018
(Daten von 16 Betrieben): Anteile der einzelnen Sorten an der Gesamtflache der Stichprobe (Anlagen ab Pflanz-
jahr 2014). Schowi-sorten sind griin eingefarbt (52 % der Flache), robuste Sorten gelb. Bei Sorten unter 1 %
wird die genaue Prozentzahl nicht angezeigt.
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2.3.1.3 Genetische Diversitat der angebauten Sorten

Fur den Befallsdruck und die Virulenz von Pilzkrankheiten spielt die genetische Vielfalt der Wirtspflan-
zen eine erhebliche Rolle. Im Obstbau ist dies besonders wichtig, da sich in der Dauerkultur ein In-
okulum tber Jahre hinweg in einer Anlage anpassen und aufbauen kann. Erschwerend kommt hinzu,
dass die Sorten vegetativ vermehrt werden, d.h. alle Ba&ume einer Sorte genetisch gleich sind.

Fur die genetische Vielfalt innerhalb der Sorten ist die erste und einfachste Darstellungsart der fla-
chenbezogene Sortenspiegel. Diese wird in den folgenden Darstellungen genutzt.

Durch die Zichtungsarbeit der letzten flinfzig Jahre, die mit wenigen erfolgreichen Linien gearbeitet
hat, sind die Sorten oft sehr nah verwandt. Daher bedeuten unterschiedliche Sorten nicht unbedingt
eine hohe genetische Vielfalt. Bestatigt wurde dies 2010 mit einer umfassenden Analyse der Stamm-
baume vieler moderner Sorten. Bei den Recherchen wurde berechnet, wie viel des Genoms zweier
Sorten theoretisch (angenommen wird eine Vererbung des Genoms von Mutter und Vater zu je 50 %)
abgeleitet aus dem Stammbaum identisch ist. Auf dieser Basis kann die theoretische prozentuale
Ubereinstimmung des Genoms zweier Sorten dargestellt werden.

So haben z.B. Jonagold und Elstar eine theoretische prozentuale Ubereinstimmung des Genoms von
0,25 %. Auch Jonagold und Topaz (0,14 %) sind noch verwandt, wahrend z.B. die neuseeléndische
Sorte Braeburn mit beiden Sorten hinsichtlich des Stammbaums keine Ubereinstimmung aufweist.
Werden mehrere Sorten auf einen Schlag gepflanzt, ist es sinnvoll, neben anderen Parametern auch
das Verwandtschaftsverhaltnis dieser Sorten als Entscheidungskriterium einzubeziehen. In der
Schlagkartei steht den Betrieben ein derartiges Entscheidungstool zur Verfligung, das das jeweilige
Verwandtschaftsverhéltnis der anderen Sorten zur Hauptsorte (mit der gro3ten Flache auf diesem
Schlag) anzeigt.

Blattschorfbefall 2017-2019 am Standort Weilheim
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Abbildung 7: relativer Blattschorfbefall (Befallsklassen nach ,Lateur' and ,Populer' (1994); 1= kein Befall; 9 =
Fast alle Blatter/Baum komplett befallen mit mehrfachen Lasionen/Blatt) in unbehandelter Versuchsparzelle
am Standort Weilheim in den Jahren 2017-19. EIP-AGRI-Projekt: ,Robuste Apfelsorten” (2016-2021).
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Eine ,Mischkultur* aus mehreren genetisch nicht verwandten Sorten wére durchaus wiinschenswert,
ist aber aus organisatorischen Griinden sehr schwierig. Erste Tastversuche fir ein solches Unterfan-
gen sind im BOLN-Projekt 060E194 erfolgt, derzeit ist eine solche Strategie aber noch nicht umset-
zungsfahig.

Neben dem Verwandtschaftsverhaltnis ist bei schowi-Sorten natirlich der genetische Hintergrund der
Schorfwiderstandsfahigkeit sehr wichtig. Die momentan verfligbaren schowi-Sorten griinden ihre Wi-
derstandsfahigkeit fast alle auf dasselbe Gen (Vi=Rvi6) — eine wirklich langfristig tragfahige Wider-
standsfahigkeit kann auf dieser Basis nicht aufgebaut werden. Bereits jetzt kdnnen groRe Unter-
schiede bei den einzelnen Rvi6-Sorten hinsichtlich Auspragung und Dynamik bei einem Schorfdurch-
bruch beobachtet werden (Abbildung 7). Diese ist sehr stark abhangig vom regionalen Schorfinokulum
und der weiteren genetischen Disposition der Rvi6-Sorten.

2.3.2 Strategie in der Weiterentwicklung des Anbausystems

Im Rahmen des Arbeitsnetzes wurde vom AK Sorten und Ziichtung der FOKO ein Sorten-Netzwerk
aufgebaut. Ziel ist, die Aktivitidten von der Ziichtung tber die Priifung unter Oko-Anbaubedingungen
in den verschiedenen Regionen bis zur Anzucht und Markteinfihrung neuer Sorten zu bindeln und
weiterzubringen (Abbildung 8).

Kurz- und mittelfristige Strategie

Derzeit und auch mittelfristig werden interessante widerstandsféhige Sorten, die jetzt aus der Zich-

tung kommen, im Rahmen des Netzwerks sowohl in den Versuchsanstalten als auch in ausgewahlten

Praxisbetrieben in den verschiedenen Regionen unter Oko-Anbaubedingungen beobachtet (s. Abb.

8). Im Rahmen des regionalen Arbeitsnetzes zur Weiterentwicklung des Okologischen Obstbaus in
Baden Wiurttemberg und im Projekt "Robuste Apfelsorten fur den 6kologi-
schen Obstbau und den Streuobstanbau” im Rahmen der Europaischen
Innovationspartnerschaft "Landwirtschaftliche Produktivitat und Nachhal-
tigkeit" (EIP-AGRI) werden interessante Sorten zusatzlich an Praxisstand-
orten, an denen regelmafiig bereits Durchbriiche an Rvi6-Sorten zu ver-
zeichnen sind, getestet, um friihzeitig eine qualitative Abschéatzung der
,mitgebrachten’ Resistenz abschatzen und die Anbaueignung beurteilen
zu kdnnen (Abb. 7). Parallel hierzu werden auch die etablierten Rvi6-Sor-
ten, als auch alter Streuobstsorten in diesem Testsystem und auf ausge-
suchten Betrieben hinsichtlich Schorfauftreten und —dynamik untersucht.
Auf dieser Basis werden einerseits fur die etablierten Rvi6-Sorten regional-
bezogene Anbauempfehlungen und Pflanzenschutzstrategien zur Erhal-
tung der Widerstandsfahigkeit entwickelt. Andererseits werden geeignete
neue Sorten ausgewahlt, um sie dann in bundesweit gebiindelten Sorten-
initiativen mit einer schlagkraftigen Umsetzung voranbringen zu kdnnen.
Es ist bei weitem nicht damit getan, dass eine Sorte im Anbau eingefihrt
wird. Basierend auf den Anbauerfahrungen und flankierenden Versuchen
missen ,Kinderkrankheiten® einer Sorte identifiziert und durch angepasste
Anbaustrategien der Anbau optimiert werden. Schliel3lich muss die Sorte
auch am Markt eingefuhrt werden. Dafir ist aber eine bestimmte Menge
an Frichten notwendig. Daher werden bundesweite gebiindelte Aktivitaten
von FOKO e.V. organisiert, bei der eine Gruppe von Betrieben mit
verschiedenen Vermarktungswegen sich gemeinsam entschliel3t, eine
Sorte in grélRerem Mal3stab anzubauen und einzufiihren.
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Ein erstes Beispiel ist hier die Sorte Natyra, bei der durch Koordination von Zichtern, Baumschulen,
der Biopraxis und Vermarktern ein gemeinsames Konzept entwickelt wurde. Mit der Pflanzsaison
2018/19 stehen nun 200 ha in allen Regionen von Deutschland. Die beteiligten Betriebe gehen und
gingen hier erhebliche personliche Investitionen ein, um dieses Konzept voranzubringen — und leisten
wieder einmal Pionierarbeit. Neben den ausgezeichneten Fruchteigenschaften blieb unter Okobedin-
gungen jedoch die Ertragsleistung der Sorte in den ersten Jahren weit unter dem erforderlichen Ni-
veau. Tastversuche in 2018 innerhalb des Netzwerkes lassen auf eine gewisse Schwefelempfind-
lichkeit der Sorte schlieRen. Die Anpassung der Pflanzenschutzstrategie in 2019 lieferte schon viel-
versprechende Ergebnisse in der Praxis. In einem BOLN-Folgeprojekt sollen nun Pflanzenschutzstra-
tegien fur die Sorte erarbeitet werden, um so die Wirtschaftlichkeit der Sorte fir die Praxis weiter
steigern zu kénnen. Die Marke ,Natyra“ (Sortenname SQ 159) ist ausschliel3lich fir 6kologisch pro-
duzierte Apfel nutzbar und steht im Unterschied zu sogenannten Clubkonzepten allen interessierten
Oko-Obstbauern offen. Die Erfahrungen aus dieser Pionierarbeit konnen kiinftig genutzt werden und
sollen insbesondere die hohen Hirden einer Markteinfiihrung neuer Sorten und der Akzeptanz beim
Kunden meistern helfen.
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Sortentestung am OVR und OON | Praxisbetrieben

Internationale
Zlichtungsinitiativen

Kontakte aufbauen und pflegen / NOZ Netzwerk PomacCulta (CH)
Klare Abgrenzung zur Gentechnik -~ A o
Optionen fiir neue Sorten priifen OkOIOQlSChe ZUChtunq |
Lizenzfragen AQfeI :Gut Pomologenverein
L
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Ziichtung
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Gentechnik
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Abbildung 8: Schematische Darstellung des Netzwerks Sorten der FOKO e.V

Des Weiteren gibt es dezentrale regionale Sorteninitiativen (z.B. Opal in der Neckarregion). Auch
individuelle Markteinfihrungskonzepte fiir kleinere Mengen unbekannter Sorten (z.B. Geschmacks-
sortenkonzept) werden getestet. Betrachtet man die Neupflanzungen ab Pflanzsaison 2013/2014 (Ta-
belle 2), wird deutlich, dass die Betriebe Uberall viel auf schowi-Sorten setzen. Ein grol3er Anteil entfallt
dabei auf die Sorte Natyra, die im Rahmen der Sorteninitiative der FOKO aufgepflanzt wurde, aber
auch immer noch auf Topaz.
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Tabelle 2: Ubersicht Uber die Anteile der schowi-Sorten an den Neupflanzungen ab Pflanzsaison 2013/2014 bis
2017/2018 in den Oko-Obstbaubetrieben in Baden-Wirttemberg

Saison 2013/2014 2015/2016 2017/2018
;Or\]n;[;:il schowi-Sorten an den Neupflanzungen 72.3 66.9 69.9

Langfristige Strategie

Eine langfristig tragféhige Robustheit von Sorten lasst sich nur durch neue Zichtungen erreichen. Die
Oko-Obstbauern haben Partnerschaften mit Ziichtern initiiert (z.B. mit tschechischen Ziichtern vom
UEB Prag und dem KOB Bavendorf). Im Rahmen des AK Okologische Obstziichtung der FOKO ha-
ben einige Betriebsleiter 2010/11 begonnen, Zichtung wieder auf die Hofe zu holen. In diesem parti-
zipativen Ansatz finden das Kreuzen und die Aufzucht der Samlinge in den Obstanlagen statt. In
Norddeutschland arbeitet das Apfel:gut Projekt, Okologische Obstziichtung im Saat:gut e.V., seit 2019
apfel:gut e.V., gegriindet 2011 u.a. mit dem Pomologen Hans-Joachim Bannier, inzwischen in sieben
Zuchtgarten auf Oko-Obstbaubetrieben mit zwei jungen Ziichtern, einem Berater und einer Biologin
aktiv an der Entwicklung 6kologisch geziichteter Apfel- und Birnensorten. Zwei weitere Zuchtgarten,
bzw. Versuchsflachen fur apfel:gut Zuchtklone sind in der Obhut des OON und des botanischen Gar-
tens der Uni Oldenburg und an zwei Praxisstandorten in Baden-Wirttemberg. Erklartes Ziel ist es u.a.
der genetischen Verarmung moderner Apfelsorten entgegenzusteuern und mit Hilfe der grof3en ge-
netischen Vielfalt alter und besonderer Apfelsorten zu einer langfristigen und breiten Feldtoleranz zu
kommen.

Derselbe ziichterische partizipative Ansatz findet sich im bereits erwahnten Projekt "Robuste Apfels-
orten fur den 6kologischen Obstbau und den Streuobstanbau” im Rahmen der Européischen Innova-
tionspartnerschaft "Landwirtschaftliche Produktivitat und Nachhaltigkeit" (EIP-AGRI). Eine Operatio-
nelle Gruppe (OPG) bestehend aus 5 Praxisbetrieben und den Institutionen Lehr- und Versuchsan-
stalt Weinsberg (LVWO) und Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee (KOB) hat begonnen ein Ziich-
tungsprogramm fir den 6kologischen Obstbau in Baden-Wirttemberg zu installieren. Der zichteri-
sche Ansatz beginnt hier bei der Sichtung und Beurteilung alter Sorten im Sortenerhaltungsgarten
des KOB hinsichtlich Eignung als Kreuzungseltern. Basierend auf den langjahrigen Erfahrungen findet
die eigentliche klassische Kreuzungs- und Selektionsarbeit an der LVWO und auf 2 Praxisbetrieben
statt. Die Aufzucht und weitere Selektion findet dann unter Okobedingungen auf den Praxisbetrieben
statt.

Im Rahmen eines Forderprogrammes zur Forschung fur eine nachhaltige Agrarproduktion des nie-
derséachsischen Ministeriums fur Wissenschaft und Kultur, arbeiten seit 2016 der apfel:gut e.V. au-
Rerdem mit dem OON (Oko-Obstbau Norddeutschland e.V.) und der Universitat Oldenburg in einem
sozio-6konomischen, botanischen und zichterischen Forschungsverbund zusammen, um 6kologi-
sche Zuchtungskonzepte weiterzuentwickeln. Das Projekt ,Entwicklung o6kologisch geziichteter
Obstsorten in gemeingutbasierten Initiativen* (EGON) wurde fur drei Jahre gefordert.

Der Austausch und Vernetzung der laufenden Projekte und der 6kologisch orientierten Ziichtungsak-
teure wird weiterhin intensiv betrieben und ist teilweise durch Workshops bzw. Exkursionen in den
Zichtungs- bzw. Netzwerkprojekten implementiert.

Generell wird in vielen derzeit laufenden Ziichtungsforschungsprojekten intensiv an der Verbesserung
der Resistenzeigenschaften geforscht. Um eine hohe Resistenz zu erreichen, werden meist monogen
vererbte Resistenzquellen aus Wildapfelsorten (z.B. diverse Rvi-Gene u, a, gegen Schorf, Mehltau
und Feuerbrand), einzeln oder in Kombination (pyramidisiert), in weitverbreitete Tafelapfelsorten ein-
gekreuzt. AuRerhalb des 6kologischen Ziichtungsansatzes werden neue Zichtungstechniken (s. un-
ten) mehr und mehr Bedeutung erlangen. Aufgrund der Schwierigkeit, neue Sorten/Geschmacksrich-
tungen in den Markt einzufiihren, werden vor allem bekannte Sorten bzw. Sorten mit naher Verwandt-
schaft zu z.B. Golden Delicious u.a. als Kreuzungselter/grof3elter verwendet.
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Einige dieser Ansétze beriicksichtigen jedoch nicht die Leitlinien des Okolandbaues:

e Die genetische Diversitat innerhalb der européischen Tafelapfelsorten wird immer mehr ein-
geschréankt, dadurch geht wertvolle genetische Biodiversitat fur den zukinftigen Zuchtfort-
schritt verloren.

e Die grol3flachige Verwendung derselben Resistenzgene induziert starken Selektionsdruck auf
die Schaderreger und provoziert deren Anpassung und somit die Gefahr eines Resistenz-
durchbruchs, der dann zu einem Totalausfall fihren kann.

e Eigenschaften gegeniiber anderer im Okoobstbau relevanter Schadorganismen werden bei
der Auswahl der Eltern vernachlassigt.

¢ Die Verwendung von neuen Zichtungsmethoden (z.B. ,early flowering“, Trans- und Cisge-
nese, CRISPR/cas) ist nicht mit den Grundprinzipien des Okologischen Landbaus vereinbar.

Der Arbeitskreis Sorten und Zichtung der FOKO e.V. hat es sich zur Aufgabe gemacht, eine breit
aufgestellte Obstzichtung zur Optimierung unserer Anbausysteme zu unterstitzen.

Aufgrund der Komplexitat und des sowohl zeitlichen als auch praktischen hohen Aufwandes von der
Entstehung bis hin zur Etablierung einer den Anspriichen entsprechenden neuen Sorte, werden nach
Mdglichkeit alle biotauglichen Zichtungsansatze weiter vernetzt, damit die Erfolgsaussichten gestei-
gert, die zeitliche Umsetzung von Testung bis Markteinfihrung verkirzt und die Marktakzeptanz op-
timiert werden kann.

In das Netzwerk Sorten sind daher neue und alte Ziichtungsinstitutionen sowie private Zichtungsini-
tiativen eingebunden, um langerfristig zukunftsfahige neue Sorten mit guter Qualitat und stabilen Re-
sistenzen oder Toleranzen zu generieren.

Die Positionen zu modernen Ziichtungsmethoden sind seitens des Okoobstbausektors ausgearbeitet,
Abgrenzungen und gesetzliche bzw. privatrechtliche Verankerungen zum Schutz der 6kologischen
Pflanzenziichtung in den Richtlinien zur Pflanzenziichtung der Anbauverbdnde und bei IFOAM dar-
gestellt. Die fortschreitende Entwicklung der Methoden gilt es weiter zu beobachten, Abgrenzungen
weiterhin deutlich zu formulieren und hinsichtlich ,Biotauglichkeit gemeinsam mit den zusténdigen
Institutionen des Biosektors zu bewerten. Die Aufklarung der Praxis und der Konsumenten tber den
aktuellen Stand gilt hier gleichermalf3en als fortlaufende Aufgabe. Hierzu zahlt auch die Sensibilisie-
rung far die Problematik und langfristigen Gefahren einer genetischen Verarmung moderner Obstsor-
ten.

Folgende Anséatze sind langfristig wichtig:

e Die Erh6éhung der Feldresistenz bzw. Toleranz von Apfelsorten ist durch die Schaffung horizon-
taler Resistenzen anzustreben. Resistenz beruht auf dem Zusammenwirken mehrerer bis vieler
Gene, ist meist durch Umweltfaktoren tberlagert und bewirkt nicht in jedem Fall die komplette
Abwehr des Schaderregers, sondern hemmt dessen Eindringen, Wachstum und Vermehrung und
begrenzt auf diese Weise das Schadenspotential (Feldtoleranz).

e Die Zichtung auf horizontale Resistenz ist jedoch wesentlich aufwendiger, da die Resistenzei-
genschaften verschiedener Elternsorten erkannt und anschlieend kombiniert werden missen.
Die Resistenzprifung kann mittels kinstlicher Infektion, markergestutzter Selektion und muss
durch die Feldtestung unter Okobedingungen (insbesondere auf weitere Schadorganismen) er-
folgen. Um die Chancen auf eine erfolgreiche Zichtung auf mehrere Resistenzen zu erhfhen ist
es notwendig, dass moglichst genetisch diverses Material in den Ziichtungsprozess mit einge-
schlossen wird und effiziente Selektionskriterien fur die Elternauswahl und Nachkommensselek-
tion gefunden werden.
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e Als Zuchtziel darf neben Qualitdt und agronomischer Eigenschaften kinftig nicht nur auf den Re-
sistenzgrad gegenuber den derzeitigen Haupterregern (Schorf, Feuerbrand, Mehltau) Wert gelegt
werden, vielmehr ist eine breit angelegte Robustheit auch gegenlber anderen Schaderregern
(Regenflecken, Marssonina, Blattflecken u.a.) zu achten.

e Die Bonitierung vom Samling bis zum fruchttragenden Baum (mind. 6-7- Jahre) ohne den Einsatz
von Fungiziden ermoglicht eine Auswahl von Pilz-widerstandsfahigen neuen Linien. Gleichzeitig
wird die Anpassungsfahigkeit an die sich wandelnden klimatischen Bedingungen selektiert.

Das Thema Allergie spielt gesellschaftlich eine immer gro-
Rere Rolle. Hinsichtlich des allergenen Potentials bei alten
und neuen Apfelsorten sind zwar erste Arbeiten erfolgt, fur
die Beriicksichtigung dieses Zuchtziels in der Ziichtung und
der weiteren Erforschung der Sorteneigenschaften stehen
aber derzeit keine Ressourcen zur Verfugung. Ein projekt-
finanziertes Screening (potentieller Zuchtelter-)Sorten auf
allergenes Potential sollte auf den Weg gebracht werden
und wirde seitens der Biopraxis grof3e Unterstitzung fin-
den.
Selbst Sorten, die sich nicht direkt als Tafelapfel eignen,
konnen bei kiinftigen Zichtungsprogrammen wertvolle Re-
sistenz- bzw. Toleranztrager sein. Daher gilt es, lokale und
zum Teil sehr alte Sorten nicht nur zu erhalten, sondern
o ) auch in den Zichtungsprozess mit einzubeziehen, um
Anzucht von Samlingen auf Betrieben dadurch die genetische Diversitat zu erhéhen.
Zur Umsetzung dieser Ziele gilt es die Arbeiten der bestehenden
Zichtungsforschungsinstitutionen insbesondere dem Zichtungspro-
gramm an der LVWO Weinsberg und der Okologischen Ziichtungs-
initiativen mit dem Zuchtziel ,Feldtoleranz” zu unterstiitzen. Der par-
tizipative Ansatz mit Sortentestung auf den Prifstationen und Praxis-
betrieben, die Auswahl/Testung der Elternlinien aus der Sortenerhal-
tung am KOB und der Ziichtungsarbeit an der LVWO hat sich bewahrt
und hat bereits erste vielversprechende Zuchtlinien hervorgebracht.
Insbesondere vor dem Hintergrund der sich wandelnden klimatischen
Bedingungen sind lokal angepasste Ziichtungen notwendig. Die zur
Entwicklung klimaangepasster Sorten - und damit auch Anpassung
an veranderter Virulenzen diverser neuer und alter Schadorganismen
- kann nur durch eine Verstetigung der heimischen Zuchtprogramme
sichergestellt werden. Vielversprechende neue Zuchtlinien "made" in
Baden-Wirttemberg“ sind sowohl fiir den Streuobst- als auch den lo-
kalen wie internationalen Apfelanbau zu erwarten.
Der partizipative Ansatz einer Ziichtung unter Okobedingungen mit
dem Ziel, gesunde Sorten mit Toleranzen auf breiter genetischer Basis
zu erzeugen, ist die Saule fir kiinftige Sortenentwicklungen im Okoobstbau und muss langfristig etab-
liert werden. Moderne Zichtungsforschung, welche die Zelle und das Genom als unteilbare funktio-
nelle Einheit respektiert und dieselben Ziele verfolgt, steht nicht im Widerspruch zur 6kologischen
Zichtung. Eine starkere Vernetzung und Kooperation zwischen ¢kologischer Praxis und Zichtungs-
forschung ist auf dieser Basis weiter zu entwickeln.

Zichtung auf einem Oko-Betrieb
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2.3.3 Pflanzsysteme

Generell wird darauf geachtet, moglichst gut durchliiftete und besonnte Bestande zu generieren. Der-
zeit stehen die meisten Anlagen auf schwachwachsenden Unterlagen und sind als Spindel erzogen.
Sehr enge Pflanzabsténde (Superspindel) werden wenig praktiziert, da es rein mit mechanischen Me-
thoden sehr schwierig ist, solche Bestdnde auf Dauer ruhig zu erhalten.

2.3.3.1 Unterlagen

Als in den achtziger Jahren erste Betriebe auf den dkologischen Obstbau umstellten, war die Diskus-
sion um die ,richtige* Unterlage und Baumform fir den Oko-Anbau sehr intensiv. Damals standen
noch keine Gerate fiir die Bodenbearbeitung im Baumstreifen zur Verfliigung, so dass die mangelnde
Vertraglichkeit flir Konkurrenz von anderen Pflanzen der schwachwachsenden Unterlagen groR3e
Probleme bereitete. Zudem werden diese Unterlagen sehr stark durch Mausefrass geschadigt. In den
neunziger Jahren wurden viele Anlagen auf der mittelstark wachsenden Unterlage MM 106 gepflanzt.
Diese wiesen aber bald grof3e Probleme mit Kragenfaule auf,
der Baumstreifen musste in der Jugendphase ebenfalls von an-
deren Pflanzen freigehalten werden und auch die Mausescha-
den waren nicht wesentlich geringer. Als die Frage der Boden-
bearbeitung im Baumstreifen technisch gel6ést war, wurde daher
wieder auf schwachwachsende Unterlagen zurtickgegriffen.
Derzeit sind auf mehreren Praxisbetrieben Pilotanlagen mit
starkerwachsenden Unterlagen entstanden. Aufgrund des re-
gen Interesses und auf Anregung des entsprechenden Arbeits-
kreises hat sich das Kompetenzzentrum in Bavendorf (KOB)
entschlossen, weitere Versuchsanlagen mit starkeren Unterla-
gen in einem neuen biologisch bewirtschafteten Betriebszweig
anzulegen: Schwerpunkte liegen hierbei u.a. in der Testung von
neuen resistenten Sorten auf starkwachsenden Unterlagen (M25) im Vergleich zur Standardunterlage
M9. Hierbei sollen sowohl 6kologische wie auch 6konomische Kennzahlen erfasst und bewertet wer-
den. Die Ergebnisse dieses Strategieansatzes stehen noch aus.

Sehr interessant sind auch die neuen Unterlagen der Zichtungsstation Geneva (USA). Derzeit wer-
den verschiedene Sorten auf diesen Unterlagen sowohl in Versuchsanstalten als auch auf den Be-
trieben getestet.

Pilotanlage auf starkwachsender Unterlage

2.3.3.2 Hagelnetze

In Baden-Wirttemberg hat es im letzten Jahrzehnt so viel Hagel
gegeben, dass ein Anbau ohne Hagelnetz in den meisten Jahren
einen erheblichen Input ohne entsprechenden Output an ver-
kaufsfahigen Frichten bedeuten wirde. Dies ist weder wirtschaft-
lich noch 6kologisch vertretbar. Durch Hagelschlage entstehen
auch nicht nur Schaden an den Friichten, sondern auch Wunden
an den Béumen, die wiederum Eintrittspforten fur Krankheiten
sein kdénnen, was wiederum eine héhere Notwendigkeit fir den
Einsatz von Pflanzenbehandlungsmitteln, hier vor allem auch
Kupfer, bedeutet. Auch im Okologischen Anbau sind daher Netze
als Schutz vor Hagelschlagen sinnvoll und werden in den entspre-
chenden Regionen genutzt.

Anlage mit Hagelnetz
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2.3.3.3 Strategie in der Weiterentwicklung des Anbausystems

Im Rahmen des bundesweiten Arbeitskreises Ressourceneffizienz des BOLN-Projekts PSSYSTEM-
BIOOBST (FKZ 28150E086) wird derzeit das Thema Verbesserung der Ressourceneffizienz im Ge-
samtsystemsehr intensiv diskutiert. Der Einsatz von Ressourcen bei der Pflanzung einer Obstanlage
ist inzwischen durch den Klimawandel und die dadurch notwendigen Investitionen wie Hagelnetz,
Frostberegnung, Bewdasserung usw. immens hoch geworden. Auch zur Erhaltung der Pflanzenge-
sundheit im laufenden Betrieb werden viele Ressourcen eingesetzt. Eine extensive Bewirtschaftung
der Anlagen ist aufgrund der hohen Investitionen in vielen Regionen gar nicht mehr sinnvoll.

In diesem Arbeitskreis kam ein groRes Beddirfnis der Praxis zum Ausdruck, von Grund auf véllig an-
dere Konzepte fir eine Obstanlage zu entwickeln. Es zeichnete sich auch ab, dass es nicht nur ein
Konzept fur die ,Obstanlage der Zukunft“ geben wiirde, sondern dass hier mehrere grundlegend ver-
schiedene Ansatze denkbar sind. In einem Workshop zum Thema Ressourceneffizienz im Juni 2020
mit 23 Teilnehmern aus Praxis Beratung und Forschung war eine intensive Diskussion Uber verschie-
dene Ansétze fir eine Obstanlage der Zukunft méglich. Drei verschiedene Kategorien wurden her-
ausgearbeitet, wobei immer wieder auch Mischformen in Diskussion kamen:

1. Mischkultur — Agroforst-System

e Sorten- bzw. Obstkulturenmischung in der Anlage, ggf. auch Strauchbeeren und Gemiuse
integriert.

o Direkter Pflanzenschutz durch stationdres System oder Drohnen zur punktuellen Behandlung
abgestimmt auf die jeweilige Obstsorte/-art.

¢ Unterstockbehandlung mit Robohacke oder -mulcher

e Standfeste eher starke Unterlagen

e Wildtiere zulassen kénnen

¢ Ernte mit Robotern

2. Okotauglicher geschitzter Anbau — Sicherheit und Okologie

¢ Abdeckung und Schutz gegen klimatische Auswirkungen aber plastikfrei

¢ Kombination mit Photovoltaik, Erzeuger regenerativer Energie

e Mischkultur, Pflanzenschutz durch Vermeidung, ergénzt durch sanfte Mittel
¢ Keine Hochstertrage sondern sinnvoller Einsatz der Ressourcen

¢ Bluhstreifen, weniger hacken

3. Agroforstsystem in Kombination mit Tierhaltung

e Mischkultur Obstarten, ggf. auch Laubbaume

e Starke Unterlagen, hohe Baume

¢ Beweidung durch Hihner, Schafe usw.

e Mobiler Weidewechsel

e Pflanzenschutz muss tiervertraglich sein

e Zusatzlicher Grunlandanteil im Betrieb

e Selbstpflicke, Verbraucher/Schulen einbeziehen

In einem n&achsten Schritt wurden in den bestehenden Oko-Versuchsbeiraten am KOB Bavendorf und
an der LVWO Weinsberg im Rahmen mehrerer Sitzungen konkrete Ansatze fur Modellanlagen disku-
tiert. In den kommenden Jahren sollen an beiden Versuchsstationen zukunftsweisende Modellanla-
gen als Gesamtsystem-Vergleiche etabliert und wissenschaftlich begleitet werden.
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2.3.4 Beikrautregulierung im Baumstreifen

Das Freihalten der Baumstreifen von Bewuchs erfolgt im konventionellen Anbau im Allgemeinen mit
Herbiziden. Im Okologischen Anbau sind keine Herbizide zulassig.

Daher wurde die mechanische Bearbeitung des Baumstreifens in diese Zusammenstellung aufge-
nommen auch wenn sie nicht nur vor dem Hintergrund des Freihaltens von Bewuchs erfolgt. Ein dau-
erhaftes Eingriinen des Baumstreifens hat sich nicht bewéhrt, die derzeitigen Unterlagen vertragen
die Konkurrenz des Unterwuchses nur schlecht.

Die Bodenbearbeitung dient gleichzeitig zur Mobilisierung des Stickstoffs im Boden, der Einarbeitung
von Blattresten im Frihjahr zur Reduktion des Askosporenpotentials, der Einarbeitung von Mahgut
aus der Fahrgasse, das auf den Baumstreifen geworfen wird, sowie der Regulierung des Wasser-
haushaltes und der Pravention von Befall durch Feld- und Scherméuse. Das Management des Baum-
streifens ist auch ein Teil des Managements des Triebwachstums der Baume.

Die Terminierung und die Anzahl der Arbeitsgénge sowie die Wahl des Gerats erfolgen also vor einem
komplexen Hintergrund, der auch die auf dem Betrieb jeweils verfugbaren Geréte einschliel3t, den
vollstéandig hier darzustellen nicht moglich ist.

Die mechanische Bearbeitung des Baumstreifens stellte lange Zeit ein wesentliches Hemmnis fur die
Ausbreitung des Okologischen Obstbaus dar. Nur mit viel Eigeninitiative der Pioniere des Oko-Obst-
baus konnten die jetzt vorhandenen Gerate entwickelt und fir die Praxis verfligbar gemacht werden.

Auf der nachsten Seite werden die einzelnen Gerate kurz beschrieben. In Tabelle 3 wird dargestellt,
wie oft sie jeweils zum Einsatz kamen. Bei der mechanischen Bearbeitung bleibt oft direkt am Baum-
stamm etwas stehen. Hier siedeln sich auch gerne robuste Pflanzen wie Sauerampfer, Gansefuld oder
Brennesseln an. Diese missen per Hand entfernt werden. Daher wird zusatzlich angegeben, auf wel-
chen Flachen Handhacke erfolgt ist.

Kreiselgerate

Diese Gerate gehen zuriick auf ein vom Oko-Obstbaupionier Bruno Brugger in Eigenbau entwickeltes
Gerat und halten den Baumstreifen durch zwei versetzte Kreisel frei. Es arbeitet sehr oberflachlich
und schadigt dadurch die Baumwurzeln nur sehr wenig. Am haufigsten ist das Ladurner Kreiselgerat
(siehe Fotos oben).
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Scheibenegge

Der Scheibenpflug war das erste funktionierende Gerat auf dem
Markt. Er wurde in stidlichen Landern auch vor dem Hintergrund
der Regulierung des Wasserhaushaltes entwickelt. Er ist hervor-
ragend fur schwieriges, unebenes Gelande, auch mit Steinen im
Boden, geeignet. Er bewegt allerdings relativ viel Boden und geht
relativ tief. In einem Arbeitsgang wird angeh&aufelt, in einem
nachsten Arbeitsgang wieder abgehaufelt. Da die Kreiselgerate
mit der Zeit den Boden etwas nach aul3en arbeiten, wird von ei-
nigen Betrieben die Scheibenegge zusatzlich eingesetzt, um ein-
mal anzuh&ufeln und so Boden wieder nach innen in den Baum-
streifen zu verbringen. Die Scheibenegge oder ggf. auch ein
Scheibenpflug wird also sowohl in Kombination mit dem Kreisel-
gerat als auch als Hauptgerat genutzt.

Unterschneidegerét

Unterschneidegerate sind relativ wenig im Einsatz, da sie auf schweren Béden nur
bedingt effektiv sind. AuRerdem wachst das Beikraut in niederschlagsreichen Ge-
genden nach dem Unterschneiden schnell wieder an oder nach. Die Stickstoffmo-
bilisation ist nur bedingt gegeben.

Fadenrotor

Der Fadenrotor (Foto rechts unten) hat sich seit seiner Einfihrung sehr schnell in
vielen Betrieben etabliert. Er ermdglicht ein effektives Abméahen der Vegetation vor
allem auch um den Stammbereich und erfasst auch hartnackige Beikrauter. Es wird
daher in Kombination mit den Bodenbearbeitungsgeraten im Wechsel eingesetzt.
Kritisch bewertet wird allerdings die schnelle Abnutzung der Plastikfaden.

In Baden-Wurttemberg kommen verschiedene dieser Gerate zum Einsatz (Tab. 3). Auf fast allen Fla-
chen werden Kreiselgerate eingesetzt. Da diese auf Dauer den Boden etwas nach auf3en arbeiten,
wird sie oft mit dem Anhaufeln mit dem Scheibenpflug kombiniert. Das Fadengerat war 2014 auf fast
allen Flachen im Einsatz. Dies hat sich Uber die Jahre auf etwa der Halfte der Flachen verstetigt.
Wahrend 2014 noch auf Uber 50 % der Flachen Handhacke notwendig war, hat sich dieser Anteil bis
2018 auf etwa 30 % reduziert. Im Frostjahr 2017 wurden die Bodenbearbeitungsgénge reduziert wohl
auch, um das Wachstum der Baume zu bremsen. Insgesamt ist die Gesamtanzahl der Uberfahrten
eher ricklaufig.

Eine “Birste" am Geréat (Foto Mitte) kann die Notwendigkeit fir Handhacke (links) reduzieren. Rechts Fadenrotor.
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Tabelle 3: Einsatz der einzelnen BodenbearbeitungsmaRnahmen (Anzahl Uberfahrten pro Vegetationsperiode
und Geréat auf der behandelten Flache und jeweils behandelte Flache in %) und der Handhacke (behandelte
Flache in Prozent) in Baden-Wirttemberg in den Jahren 2014 bis 2018.

Jahr

2014 2015 2016 2017 2018

Durchschnittliche Gesamtzahl
aller Uberfahrten zum Freihal- 4.7 57 5,6 4,2 4.2
ten des Baumstreifens

Kreiselgerate

Behandelte Flache in % 96,6 96,8 96,3 85,4 94,1
Anzahl Uberfahrten 2,7 3,2 3,4 3,3 3,0
Scheibenpflug anhaufeln

Behandelte Flache in % 69,5 60,2 68,9 0 69,1
Anzahl Uberfahrten 1,5 1,7 1,0 0. 1,3
Scheibenpflug abhaufeln

Behandelte Flache in % 0 2,4 4.6

Anzahl Uberfahrten 0 0,4 1,0 0. 0
Unterschneidegerat

Behandelte Flache in % 4.6 2,0

Anzahl Uberfahrten 1,4 1,8

Fadengerat

Behandelte Flache in % 93,2 54,7 66,5 70,5 39,7
Anzahl Uberfahrten 1,4 2,4 1,9 2,0 0,8
Burste

Behandelte Flache in % 11,5 3,5 0,4 1,7 1,7
Anzahl Uberfahrten 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8
Handhacke

Behandelte Flache in % 55,5 46,7 55,5 31,5 29,5

Strategieanséatze in der Weiterentwicklung des Anbausystems

Die Reduktion des Energieverbrauchs und des Arbeitsaufwands, die Verbesserung des Bodenle-
bens, ein verbesserter Stoffkreislauf durch Einbringen von anlageneigenem Mulchgut sowie die
Vermeidung einer Stickstoffmobilisierung zum falschen Zeitpunkt sind wichtige Parameter. An fol-
genden Strategieansatzen wird derzeit vor allem gearbeitet:

Einsatz von Geratekombinationen und Doppelgeraten
Einsatz von Fadenrotor statt Hackgerét, Eingriinen der Baumstreifen im Sommer

Ausbringen des Méhguts aus der Fahrgasse auf den Baumstreifen als Abdeckung und
Nahrstofflieferant

Prifung neuer weniger konkurrenzanfalliger Unterlagen
Einsaaten im Baumstreifen

Gezieltes Wassermanagement durch angepasste Bodenbearbeitung und Mulchmanage-
ment

25



2.3.5 Wichtige MaRnahmen der Kulturfiithrung

2.3.5.1 Handausdunnung

Im Okologischen Obstbau ist der Einsatz von

Wachstumsreglern nicht zuldssig. Um einen ruhi-

gen Baum zu erzielen und den Behang zu regu-

lieren ist daher hohes gartnerisches Kénnen er-

forderlich.

Die Handausdinnung stellt einen erheblichen

Aufwand dar. Allerdings kann die Ausdiinnung mit

anderen MalRnahmen kombiniert werden: Das Ab-

sammeln von befallenen Fruchten (z.B. Apfel-

wicklerbefall oder Sagewespenbefall) kann

gleichzeitig erfolgen. Auch Sommerriss und

Handausdinnung werden o6fter kombiniert (siehe

auch Sommerriss).

Handausdiinnung wird auf vielen Flachen prakti-

ziert, die Notwendigkeit variiert je nach Jahr und
Fruchtbehang.
Eine andere Mdglichkeit, die unter anderem im Rahmen eines BOLN-Projektes (Nr.060E197) entwi-
ckelt und an den Oko-Obstbau angepasst wurde, ist der Einsatz eines Darwin-Fadengerats, der er-
hebliche Einsparungen beim Ausdinnungsaufwand erlaubt. Seit 2016 wird der Einsatz in der Erhe-
bung erfasst. Es kommt auf etwa 20 % der Flache zur Anwendung. (Tabelle 4).

Tabelle 4: Einsatz der MaRnahmen zur Ausdiinnung in Baden-Wurttemberg in den Jahren 2014 bis 2018.

MaRBnahme/Jahr 2014 2015 2016 2017 2018
Handausdiinnung
Behandelte Flache in % 69 37 67 2 27

Einsatz des Fadengerats

Behandelte Flache in % k.A. k.A. 18 1 17

Strategieanséatze in der Weiterentwicklung des Anbausystems

An der Reduktion des Arbeitsaufwandes und damit auch der Kosten der Ausdiinnung sowie der
Erzielung eines maoglichst gleichmaligen Behangs mit allen positiven Auswirkungen auf das Baum-
wachstum und die Fruchtqualitat wird standig gearbeitet.
Wichtige Anséatze sind

e Blitenausdinnung

e Einseitige Handausdinnung

e Test von biotauglichen Pflanzenbehandlungsmitteln auf Ausdinnungseffekt und Pflanzen-

vertraglichkeit (z.B. Berostung)

e Einfluss von Einzelreiheneinnetzung auf den Fruchtansatz

e Prufung weiterer mechanischer Malihahmen zur Ausdinnung

e Sortenspezifisch angepasste Ausdiinnungsstrategien
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2.3.5.2 Sommerriss und Sommerschnitt

Sommerriss und Sommerschnitt sind MafRnah-
men zur Beruhigung des Triebwachstums, zur
besseren Belichtung der Bdume und zur Auslich-
tung der Kronen so dass eine bessere Abtrock-
nung erfolgt. Aus diesem Grund sind sie sehr
wichtig zur Gesunderhaltung der Baume.
Sommerriss wird oft mit der Ausdiinnung kombi-
niert. Die Relevanz dieser Mal3nhahmen ist sor-
tenabhéangig. Vor allem bei starkwachsenden
Sorten wie Topaz, Elstar und Jonagold sind sol-
che MalRnahmen sehr wichtig.

In feuchteren Klimaten und Jahren ist diese
Malnahme besonders wichtig, um das Abtrock-
nen der Krone zu férdern, besonders auch vor
dem Hintergrund des Befallsdrucks durch die
Regenfleckenkrankheit.

Tabelle 5: Einsatz von Sommerriss und Sommerschnitt im Baden-Wirttemberg in den Jahren 2014 bis 2018.

MaRnahme/Jahr 2014 2015 2016 2017 2018
Sommerriss
Behandelte Flache in % 41 48 58 59 45

Sommerschnitt

Behandelte Flache in % 26 13 28 31 30

Dabei hat der fruihe Sommerriss seine Vorteile. Der Sommerriss ist nicht zuletzt deshalb am Bodensee
besonders stark verbreitet. Aber auch im Neckarraum wird der Sommerriss praktiziert wahrend der
Sommerschnitt etwas weniger verbreitet ist.

Auf weitaus mehr als der Halfte der Flachen kommen solche Maflihahmen zur Anwendung (Tab. 5).

Strategieanséatze in der Weiterentwicklung des Anbausystems

Die Einsatzmdglichkeiten des mechanischen Schnitts (Winterschnitt) in der Okologischen Apfelpro-
duktion wurden Uberpruft. Dabei wird insbesondere auf die Effekte auf Schaderreger- und Schad-
lingspopulationen (Blutlaus!) geachtet (BOLN-Projekt 120E031). Fiir den Sommerschnitt ergeben
sich daraus eher keine Einsparmoéglichkeiten.

27



2.3.5.3 Wurzelschnitt

Im Okologischen Obstbau ist der Einsatz von Wachstumsreg-
lern nicht zulassig. Wenn altere Anlagen zu starkes Wachstum
zeigen und dadurch auch anfalliger fur Krankheiten sind, wer-
den mit einer speziellen Maschine dicht an den Stammen die
Wurzeln gekappt, so dass das Baumwachstum ruhiger wird.
Wurzelschnitt kommt vor allem bei starkwachsenden Sorten wie
Topaz, Santana, Elstar und Jonagold zum Einsatz, wenn die
anderen MaRnahmen zur Beruhigung des Wachstums nicht
ausreichen. Vor allem in den niederschlagsreichen Regionen
Bodensee und in den Jahren mit schlechtem Fruchtbehang
wurde Wurzelschnitt praktiziert (Tabelle 6).

Tabelle 6: Einsatz der MaBnahme Wurzelschnitt in den einzelnen Regionen in Baden-Wirttemberg in den Jah-
ren 2014 bis 2018.

MaRnahme/Jahr 2014 2015 2016 2017 2018

Behandelte Flache in % 13 5 15 22 14

2.3.6 Malnahmen zur Forderung und Schonung von Nitzlingen und der Insektenviel-
falt

Breit wirksame Insektizide werden im Okologischen Obstbau zur Schonung der Nutzlingsfauna so-
weit irgend mdoglich vermieden. In allen Strategien zur Regulierung von Schadlingen sind die natdrli-
chen Gegenspieler ein unverzichtbarer Baustein von erheblicher Bedeutung fur den wirtschaftlichen
Erfolg. Auch die Insektenvielfalt generell wird als stabilisierender Faktor wahrgenommen und als wich-
tig erachtet. Bei der Entscheidung uUber die Anwendung eines Wirkstoffs im Rahmen eines
Schadschwellenkonzepts werden daher nicht nur Kosten und Nutzen der Behandlung abgewogen,
sondern ein wesentliches wirtschaftliches Entscheidungskriterium sind auch die Nebenwirkungen der
Behandlung auf die Nutzlingsfauna und die Insektenvielfalt insgesamt.

Abbildung 9: Das Konzept der ékonomischen Schadensschwelle im Okologischen Obstbau

Pyrethrumprédparate, die als Kontaktinsektizide ein breites Wirkungsspektrum haben, werden daher
nur in den stark betroffenen Anlagen gegen Apfelblitenstecher kurz nach dem Austrieb, wenn meist
noch wenige Nitzlinge unterwegs sind, eingesetzt. Oft sind in diesem Fall auch nur Teilflachenbe-
handlungen notwendig, etwa nur der Anlagenteil direkt am Waldrand.
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Schwebfliegen brauchen Bliten, ihre Larven vertilgen Blattlause. Blihende Wildlkrauter niitzen auch Wildbienen.

Alle anderen mdglichen Anwendungen werden aufgrund der obengenannten Entscheidungskriterien
als wirtschaftlich nicht sinnvoll eingestuft und erfolgen daher auch nicht. Bei Pyrethrumpraparaten
muss bertcksichtigt werden, dass zwar bei einem direkten Kontakt mit der Spritzbriihe eine Schadi-
gung der Insekten erfolgen kann, dass der Wirkstoff aber sehr schnell durch UV-Einwirkung abgebaut
wird — eine langanhaltende Wirkung und damit auch Schadigung der Insektenfauna ist bei diesen
Praparaten daher eher weniger zu erwarten. Die wesentlich selektiveren Praparate NeemAzal-T/S
und Quassia werden maximal bis zur abgehenden Bliite eingesetzt. Ab Blihende werden nur noch
Praparate auf der Basis der hochselektiven Granuloviren eingesetzt, in manchen Féllen auch Préapa-
rate auf der Basis von Bacillus thuringiensis, die ebenfalls nitzlingsschonend sind.

Die im Rahmen der Strategie zur Regulierung von Pilzkrankheiten eingesetzten Schwefelpraparate
haben allerdings auch Effekte auf die Milbenfauna. Ein intelligenter Umgang mit den Schwefelprapa-
raten und eine Forderung aller Gegenspieler der Spinnmilben ist daher sehr wichtig.
Trichogramma-Schlupfwespen werden durch Schwefelpraparate stark geschadigt. Die Anwendung
von Schwefelpraparaten steht hier einer dauerhaften Etablierung dieses Nutzlings in den Anlagen
entgegen.

Die einzelnen MalRnahmen zur Foérderung von Nutzlingen werden aus arbeitstechnischen Griinden
derzeit nicht quantitativ erhoben. Viele Betriebe praktizieren individuelle MaBnahmen. Im Folgenden
sollen einige kurz beschrieben werden.

Im BOLN-Projekt Nr. 060E325 wurde ein Verfahren zur Férderung von Ohrwiirmern ausgearbeitet,
die unter anderem von grof3er Bedeutung fiir die Regulierung der Blutlaus sind.

Wo immer es moglich ist, werden Hecken oder kleine Gehdlzgruppen am Anlagenrand angelegt. Nist-
hilfen flr Vogel sind eine durchaus gangige Malinahme, es fehlen aber derzeit genauere Empfehlun-
gen Uber die sinnvolle Anzahl von Nistkasten pro Flacheneinheit. Vogel konnen aber auch in bestimm-
ten Fallen erhebliche Fruchtschadden durch Picken verursachen. Der Grund fur dieses Verhalten ist
noch nicht vollstandig geklart.

Im Rahmen eines im Bundesprogramm Biologische Vielfalt durch das Bundesamt fur Naturschutz mit
Mitteln des Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit sowie durch Baden-
Wirttemberg und funf anderen Bundeslandern geforderten Projektes der Universitat Hohenheim wer-
den seit Mitte 2016 verschiedene MaRnahmen zur Férderung der 6kologischen Vielfalt in den Obst-
anlagen validiert, optimiert und schrittweise in die Praxis eingefiihrt. Diese MalRnahmen haben auch
Effekte auf die Forderung von Nitzlingen. Am Verbundprojekt sind finf weitere Projektpartner betei-

ligt.
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Ankerpflanze (Pfaffenhitchen)

An diesem Projekt arbeiten inzwischen Gber 50 Oko-Obstbaube-
triebe in Baden-Wirttemberg mit. In Tab. 7 ist die Entwicklung
dieser MaRnahmen auf den Betrieben in Baden-Wirttemberg im
Projektverlauf dargestellt. Seit 2016 haben sie in 265 km ihrer
Fahrgassen einen Blihstreifen mit Gber 20 gebietsheimischen
mehrjahrigen Wildkrautern eingesat. Das entspricht fast 100 ha
Obstflache mit Bluhstreifen in der Fahrgasse. Dafiir mussten die
Betriebe ihre Mulchgerate umristen oder ein spezielles neues
Gerat anschaffen, das den 0,5 m breiten Bliuhstreifen in der Fahr-
gassenmitte beim Mulchen stehenlassen kann. AuRerdem wur-
den am Rand der Anlagen tber 5000 gm mehrjahrige Hochstau-
densaume aus gebietsheimischen Wildpflanzen angelegt und
tber 4000 heimische Straucher als sogenannte ,Ankerpflanzen*
am Drahtanker ans Ende und den Anfang der Reihen gepflanzt.

Tabelle 7: Wichtige MaRnahmen, die im Projekt Okologische Vielfalt in Obstanlagen in Oko-Obstbaubetrieben
in Baden-Wurttemberg umgesetzt wurden

Zeitpunkt Saatgutbezug

Herbst 2016/Friihjahr 2017
Frihjahr 2018

Herbst 2018/Frithjahr 2019
Herbst 2019/Friihjahr 2020
Herbst 2020

Gesamt

BlUhstreifen in der
Fahrgassenmitte (0,5
m breit), L&nge in m

Hochstaudensaum am

Anlagenrand (in m?) Ankerpflanzen

34.258 3.470 328
75.205 6.930 1.532
69.755 12.435 1.099
46.391 15.558 1.091
39.391 13.435 422
265.000 51.828 4.472

AuRerdem wurden jeweils Gber 200 Nisthilfen fiir hohlraumbritende Wildbienen und fur Vogel und
Flederméuse in den Obstanlagen neu aufgehéngt, die auch sehr gut angenommen wurden. Einige
Betriebe haben auch neue Hecken angelegt. Kleinere Maflinahmen wurden von Einzelbetrieben aus-
probiert. Zu Projektende im Jahr 2022 wird ein validierter leitartenbasierter Mal3nahmenkatalog fir die
okologische Aufwertung von Oko-Obstanlagen zur Verfiigung stehen.

Hochstaudensaum am Rand (links) und Blihstreifen in der Fahrgasse (Mitte und rechts)
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Nisthilfen fiir Vogel Wildbienen und Fledermause neu gepflanzte Hecke

Strategieansatze in der Weiterentwicklung des Anbausystems

e Weiterentwicklung von Regulierungsstrategien fur Schadlinge und Krankheiten, die einen wei-
tergehenden Verzicht als bisher auf den Einsatz von Praparaten ermdglichen, die nicht voll-
kommen selektiv fur Nitzlinge und die Insektenvielfalt sind.

e Auch bei der Entwicklung von Regulierungsstrategien fur neu auftretende Schadlinge und
Krankheiten muss von vorneherein die Schonung von Nutzlingen und der Insektenvielfalt im
Vordergrund stehen, um die bestehenden Strategien nicht zu gefahrden.

e Die Einbindung von MaRnahmen zur Forderung von Nutzlingen und der Insektenvielfalt in die
Gesamtstrategie muss weiter intensiviert und professionalisiert werden. Dafir ist es dringend
notwendig, den Einfluss solcher MalBnahmen auf die Dynamik von Nutzlingen und Schéadlingen
genauer zu untersuchen und noch besser zu nutzen. Erste Ergebnisse aus dem BfN-Projekt
Okologische Vielfalt in Obstanlagen (FKZ 3514685A-F27) und dem BOLN-Projekt INSEKTOE-
KOOBST (FKZ 28150E074) zeigen, dass hier noch erhebliches Potential besteht.

¢ Vor dem Hintergrund des Riickgangs der Biodiversitat in der Agrarlandschatft ist es auch drin-
gend notwendig, die Pflege dieser Malinahmen so insektenschonend und so effizient wie mdg-
lich zu gestalten und sie so zu kombinieren, dass ein grol3tmdglicher Effekt sowohl fur die
Biodiversitat in der Agrarlandschaft als auch fir die Regulierung von Schéadlingen erreicht wird.

Blute der Wegwarte am Morgen, Kombination von Fahrgassenbliihstreifen mit Hecken und Saumstrukturen
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2.3.7 MaRnahmen zur Reduktion des Befallsdrucks durch Krankheiten und Schad-
linge

2.3.7.1 Auswahl des Unterstutzungsmaterials

Rissige Weichholzpfahle und Tonkinstabe sind ein optimal geschiitzter Uberwinte-
rungsort fir die Larven des Apfelwicklers. Im Rahmen eines von der Deutschen Bun-
desstiftung Umwelt geférderten Projekts zur Ausarbeitung weiterer Bausteine zur
Regulierung des Apfelwicklers (Projekt Nr. 23940) zeigte sich, dass die Diapauselar-
ven im Inneren der Tonkinstédbe auch weitgehend vor Behandlungen mit entomopa-
thogenen Nematoden geschitzt sind. Im Zuge der Probleme mit Apfelwickler in den
Jahren 2004 bis 2008 wurden in den meisten Problemanlagen die Tonkinstébe ent-
fernt.
Es wird empfohlen und auch vielfach praktiziert, in Befallslagen bei Neuanlagen auf
andere Unterstiitzungsmaterialien auszuweichen. Das Handling von Akazienpfahlen
Apfelwicklerpuppe in ei-  ist aber nicht in allen Fallen gelungen, so dass es auch Betriebe gibt, die weiter Ton-
nem Riss im Weich- kinstdbe verwenden. Hier besteht noch Handlungsbedarf. Auf die sehr aufwéandige
holzpfahl Erfassung des Unterstiitzungsmaterials wird derzeit verzichtet, so dass diese Mal3-
nahme derzeit nur qualitativ diskutiert werden kann.

2.3.7.2 Absammeln von befallenen Friichten

Das Absammeln von befallenen Friichten stellt
eine zwar arbeitsaufwandige aber sehr effek-
tive Methode dar, den Befallsdruck von Krank-
heiten oder Schadlingen sehr wirksam zu re-
duzieren. Wichtig ist dabei, die Friichte wirklich
aus der Anlage zu entfernen. Daher missen
die Fruchte nicht nur gepflickt, sondern in Kis-
ten gesammelt und danach so entsorgt wer-
den, dass die entsprechenden Schaderreger
nicht mehr neu infizieren kdnnen. Wer kann,
Fruchtmumie neben mit Dip- verbringt die Friichte in eine nahe gelegene Bi-
lodia-Faule infiziertem Apfel ogasanlage. Eine Kompostierung kann erst
dann erfolgen, wenn die Schaderreger sicher
nicht mehr neu infizieren kénnen. Im Fruhjahr werden Fruchtmumien
abgesammelt um den Befallsdruck durch Lagerkrankheiten zu vermin-
dern. Im Rahmen eines von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt ge-
forderten Projekts (FKZ 28286) konnte gezeigt werden, dass das Auf-
treten der Schwarzen Sommerfaule (Diplodia seriata), die an der Nie-
derelbe haufiger ist, alleine durch das manuelle Entfernen der Frucht-
mumien signifikant reduziert werden kann. Dies gilt auch fur einige an-
dere Fruchtfaulen, wurde aber nur im Jahr 2016 in nennenswertem
Umfang auf den Betrieben praktiziert (Tab. 7).
Wenn die Regulierung der Sagewespe nicht erfolgreich war oder der
Befall fir eine Regulierung zu spat bemerkt wurde, kann der Schaden verringert werden, wenn befal-
lene Friichte vor einer Uberwanderung in die nachste Frucht manuell abgesammelt werden. Auch
beim Apfelwickler kann der Befallsdruck sehr effizient reduziert werden, wenn befallene Friichte ab-
gesammelt werden, solange die Larven noch in den Friichten sind. Wahrend der Ausdiinnung werden
oft Sagewespenapfel aber auch erster Apfelwicklerbefall, schorfige Friichte oder stark vom Frostspan-
ner befallene Apfel abgesammelt.

Frucht mit frischem Apfelwicklerbefall,
die Larve ist noch in der Frucht
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Fur das Absammeln war hauptsachlich der Apfelwicklerbefall entscheidend. Je nach Jahr und Befalls-
druck wurde auf bis zu einem Viertel der Flachen wahrend der Ausdiinnung auch abgesammelt (Ta-

belle 8).

Tabelle 8: Absammeln von befallenen Friichten zur Reduktion des Befallsdrucks verschiedener Krankheiten

und Schadlinge in Baden-Wirttemberg in den Jahren 2014 bis 2018.

Malnahme/Jahr 2014 2015 2016 2017 2018
Absammeln im Frihjahr (Fruchtmumien)

Behandelte Flache in % 2 0 12 2 0
Absammeln wahrend der Ausdinnung

Behandelte Flache in % 28 12 25 1 11
Absammeln aufRerhalb der Ausdinnung im Sommer

Behandelte Flache in % 9 33 0 3 13

2.3.7.3 Entfernen von Befallsstellen mit Obstbaumkrebs

Befallsstellen durch Obstbaumkrebs an Stamm und dickeren Asten werden bis
ins gesunde Holz ausgeschnitten bzw. ausgeséagt. Das Schnittgut muss immer
aus der Anlage entfernt werden, da sich der Pilzrasen auch auf Totholz weiter-
entwickeln kann. Infiziertes Holz, das auf nassem oder feuchtem Grund liegt,
kann sogar mehr sporulieren, als eine Wunde am Baum.

Diese MalRRnahme wird vor allem in den niederschlagsreicheren Gegenden
praktiziert, wo auf Befall mit Obstbaumkrebs geachtet werden muss. Daher
kommt sie vor allem in der Bodenseeregion zur Anwendung.

Insgesamt wurden auf etwa 20 % der Flachen Befallsstellen mit Obstbaum-

krebs manuell behandelt (Tab. 9).

Tabelle 9: Einsatz der Malnahme ,Entfernen von Befallsstellen mit Obstbaumkrebs” in Baden-Wiirttemberg in

den Jahren 2014 bis 2018
MalRnahme/Jahr 2014 2015

Behandelte Flache in % 28 20

2016 2017 2018
17 15 20
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2.3.7.4 Entfernen von Mehltautrieben

Das Entfernen von Mehltautrieben zur Reduktion der Anzahl der Infektionsquellen wird so-
wohl im Frihjahr beim Schnitt als auch beim Ausdinnen und beim Sommerriss/Sommer-
schnitt regelmaRig mit erledigt. Die Teilnehmer der Untersuchung erachteten es daher als
zu aufwandig und wenig sinnvoll, diesen Arbeitsgang jeweils gesondert in die Schlagkartei
einzutragen. Daher wird diese MaRnahme nicht separat quantitativ dargestellt.

2.3.7.5 Malnahmen zur Reduktion des Askosporenpotentials des Apfelschorfs

Der Schorfpilz Gberwintert auf den abgefallenen Blattern des Apfelbaums. Im Fruhjahr bilden sich auf
den infizierten Stellen der Blattreste Askosporen, die die neue Infektion verursachen. Je nach Grél3e
der Anlage kann es den Befallsdruck verringern, wenn die Blatter mechanisch entfernt oder der Blatt-
abbau durch Spritzungen mit entsprechenden Pflanzenbehandlungsmitteln geférdert wird. Im Rah-
men eines BOLN-Projekts (FKZ 28090E44) wurde das Verfahren getestet und optimiert. Im BOLN-
Projekt FKZ: 28150E072, 28150E113, 28150E114, 28150E115 wird das Potential dieser Verfahren
im Rahmen von Kombinationsstrategien untersucht.

2.3.7.5.1 Einsatz eines Laubsaugergerats

Mit einem speziell dafur gebauten Gerét werden im Frihjahr vor dem Austrieb die Laubreste mecha-
nisch abgesaugt und aus der Anlage entfernt. In 2018 wurde dies von den an der Erhebung beteiligten
Betrieben nur von einem Betrieb praktiziert.

Grundsatzlich etablieren konnte sich das Verfahren bisher in der Folge nicht, was mehrere Ursachen
hat.

Besonders im Norden konnten mit dem versuchswei-
sen Einsatz von Laubsaugern nicht in allen Jahren
ausreichende Wirkungsgrade erzielt werden. Ursach-
lich daftr konnte die starkere Windbewegung bzw.
das hohe Inokulum in dem geschlossenen Anbauge-
biet sein. Es ist mdglich, dass der Effekt des Laubsau-
gens bei flachendeckender Behandlung in den ge-
schlossenen Anbaugebieten deutlicher erkennbar
werden wirde. Ein weiterer Grund fir den geringen,
bzw. rickgangigen Einsatz von Laubsaugern ist die
oftmals unzureichende Verfligbarkeit von Lohnunter-
nehmern, die das Laubsaugen als Dienstleistung an-
bieten. Besonders bei Geraten, die nur selten im Jah-
resverlauf eingesetzt werden, ist die Inanspruch-
nahme von Lohnunternehmen eine sinnvolle Alterna-
tive zur betriebsweisen Anschaffung. Bisher jedoch
bedingen sich die mangelnde Nachfrage der Erzeuger
nach derartigen Dienstleistungen und die nicht vorhandene Ausstattung bei den Lohnunternehmern
gegenseitig. Eine weitere Mdglichkeit das Inokulum in den Obstanlagen zu reduzieren ist das "in-die-
Gasse-kehren" und Hackseln des Laubes mit Stammraumern, was ebenfalls zu einer Verringerung
der Laubmenge und somit des Inokulums in den Anlagen fiihrt. Diese Technik ist flachendeckend
verflgbar, bisher wird die Anwendung dieser Methode jedoch nicht erfasst. Auf den untersuchten
Betrieben kam nur im Jahr 2014 das Laugsaugergerat zum Einsatz (Tab. 10).

Laubsauger Elise im Einsatz
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Tabelle 10: Einsatz eines Laubsaugergerats in Baden-Wurttemberg in den Jahren 2014 bis 2018
Maflnahme/Jahr 2014 2015 2016 2017 2018
Behandelte Flache in % 11 0 0 0 0

2.3.7.5.2 Einsatz von Vinasse im Herbst zur Verbesserung des Laubabbaus

Im Rahmen eines BOLN-Projektes (FKZ 28090E043) konnte gezeigt werden, dass die Ausbringung
von Vinasse im Herbst den Blattabbau fordert und so das Askosporenpotential ebenfalls reduziert.
Diese MalRnahme wird derzeit auf tber einem Drittel der Flache praktiziert (Tab. 11).

Tabelle 11: Einsatz von Vinasse zur Forderung des Blattabbaus in Baden-Wirttemberg in den Jahren 2014 bis

2018
MaRnahme/Jahr 2014 2015 2016 2017 2018
Behandelte Flache in % 20 37 41 30 43

Strategieansatze in der Weiterentwicklung des Anbausystems

Mehrjahrige Forschungsergebnisse belegen eine gute Wirksamkeit
von Vinasse auf den Laubabbau sowie auf die Sporenbildung im Fall-
laub. Aufgrund dessen wird Vinasse in der Praxis bereits von vielen
Betrieben als sanitdre Mallnahme eingesetzt. Um das Potential bei
der Reduktion des Askosporenpotentiales noch weiter auszunutzen,
ist die weitere Entwicklung von Produkten und MalRnahmen zur Ver-
besserung des Laubabbaus notwendig.

Dadurch kdnnten Wirkungssteigerungen durch Kombination unter-
schiedlicher Praparate sowie ein grof3erer Handlungsspielraum durch
Anwendung zu unterschiedlichen Zeitrdumen erwartet werden. In den
BOLN-Projekten 28090E-037 und 28090E103 wurde entdeckt, dass
ein bestimmter Bierhefeextrakt den Blattabbau sehr stark fordert. Die-
ses Verfahren wurde in einem Mitte August 2018 abgeschlossenen
Projekt (FKZ 28141P012) im Innovationsprogramm der BLE zur Pra-
xisreife entwickelt. Die Fa. Leiber GmbH strebt eine Listung des Pra-

Blattabbau nach dem Einsatz von He- parats fir den Eralaralien a0,

fepraparaten (oben) und in der unbe-

handelten Kontrolle (unten)
Im aktuell bearbeiteten Horizon 2020-Projekt ,,Excalibur”, in dem das

KOB und FOKO mitarbeiten, werden derzeit unterschiedliche mikro-
bielle Praparate entwickelt und hinsichtlich ihres Einflusses auf den
Laubabbau sowie auf die Sporenbildung im Falllaub untersucht. Die
Entwicklungen stehen hier jedoch erst am Anfang, so dass mit einer
Zulassung neuer Praparate aus dem Projekt erst in einigen Jahren
gerechnet werden kann.
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2.3.7.6 Dungung

Dungung ist in erster Linie Bodenpflege. Die Qualitat der organi-
schen Dunger in dieser Hinsicht und generelle Mdglichkeiten der
Verbesserung der Bodengesundheit und deren Potential zur Ver-
besserung der Pflanzengesundheit sind derzeit Gegenstand inten-
siver Diskussionen und erster Tastversuche im Okologischen Obst-
bau. Diese Diskussionen und die ersten Strategieansatze alle dar-
zustellen, wirde den Rahmen dieser Broschire sprengen und war
auch in der Erfassung derzeit zu aufwandig.

Die Darstellung beschrankt sich daher darauf, nur die Hohe der
Stickstoffdliingung darzustellen, die eine unumstritten sehr wichtige
Rolle beim Befall durch viele Krankheiten und Schadlinge spielt.
Dies bedeutet nicht, dass das Potential der Reduktion der Anfallig-
keit durch Verbesserung der Bodengesundheit nicht voll erfasst und
weiterentwickelt werden soll, sondern ist lediglich der technischen
Machbarkeit bei der Erfassung der Parameter geschuldet.

Nicht auf allen Flachen wurden stickstoffhaltige organische Dlinger
ausgebracht. Daher sind als erstes die behandelte Flache bzw. die
behandelten Stichproben dargestellt. Die Hohe der Dingung be-
zieht sich nur auf diese Flachen Die Diingung wird ausgerichtet an
den vorhandenen Nahrstoffen und dem Bedarf der Kultur (zur Be-
darfsermittlung dienen ggf. Nmin Proben und Blattanalysen). Die Héhe
der Stickstoffdiingung liegt in allen Jahren zwischen 30 und 40 kg
N/ha (Tab. 12).

Spatenprobe nach Grindingung vor
der Pflanzung und Ausbringung von
Kompost

Tabelle 12: Einsatz stickstoffhaltiger Diinger (in kg N/ha) in den einzelnen Regionen im Jahr 2018 in Baden-

Wirttemberg in den Jahren 2014 bis 2018

MalRnahme/Jahr 2014 2015 2016
N-Dlngung
Behandelte Flache in % 88 99,7 88

Durchschnittliche Aufwand-
menge auf der gediingten 39,1 35,6 35,2
Flache in kg N/ha

2.3.8 MaRnahmen nach der Ernte

2.3.8.1 Abbursten der Frichte wahrend der Sortierung

2017 2018
89 84
34,2 35,4

Um oberflachliche Verunreinigungen zu entfernen (z.B. leichte oberflachliche Flecken durch die Re-
genfleckenkrankheit) haben sich viele Betriebe in der Sortieranlage eine Blrstenmaschine eingebaut.
Dadurch kdnnen spéte Spritzungen eingespart werden, da ein leichter Befall durch Regenflecken to-
leriert werden kann. Besonders wichtig ist dies daher in den Regionen mit hohem Befallsdruck durch

Regenflecken.
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Viele Betriebe und auch die re-
gionalen Verteiler haben ihre
Sortiermaschine mit Vorrichtun-
gen zum Abbursten der Frichte
bestuckt. Uber die Halfte der
Betriebe nutzt dieses Verfahren
(Tab. 13).

Tabelle 13: Zugang zu einer Sortieranlage mit Birstenmaschine in Baden-Wirttemberg in den Jahren 2014 bis
2018

MaRnahme/Jahr 2014 2015 2016 2017 2018
Al el BelEoe 91,7 61,2 57,1 57,8 57,8
mit Zugang in %

Gesamtzahl Betriebe 12 13 14 16 16

2.3.8.2 HeiRwassertauchverfahren

Im Rahmen eines BOLN-Projektes (FKZ 020E213) wurde von einer Forschungsanstalt in Zusam-
menarbeit mit einem Oko-Obstbaubetrieb in Baden-Wiirt-
temberg ein HeilBwassertauchverfahren (53 °C, 2 Minuten)
entwickelt, durch die der Befall durch Gloeosporium-Faule
entscheidend reduziert werden konnte.

Am Bodensee haben daraufhin mehrere Betriebe eine sol-
che Anlage angeschafft, die sie oft gemeinsam nutzen. Fir
kleinere isoliert liegende Betriebe oder in Regionen mit ge-
ringerem Befallsdruck ist diese Anschaffung aber in der Re-
gel zu teuer.

Etwas weniger als die Halfte der Betriebe in Baden-Wrt-
temberg haben diese Technik zur Verfigung (Tab. 14).

Tabelle 14: Betriebe mit Zugang zu einer HeiBwassertauchanlage in Baden-Wirttemberg in den Jahren 2014
bis 2018

MalRnahme/Jahr 2014 2015 2016 2017 2018

Anteil der Betriebe

mit Zugang in % 33,3 38,1 42,9 41,3 41,3

Gesamtzahl Betriebe 12 13 14 16 16
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2.3.8.3 Lagerung

Wenn man heimische Friichte den ganzen Winter Uber bis ins spate Fruhjahr zur Verfligung haben

will, muss die Fruchtreife bei der Lagerung verzégert werden. Im Okologischen Anbau sind hierfr nur

physikalische Mdglichkeiten und keine reifeverzégernden Zusatze zulassig. Zuallererst ist hier natir-
lich die Kihlung zu nennen. AuRerdem wird bei der so-
genannten CA-Lagerung (controlled atmosphere) der
natirliche Stickstoffgehalt der Luft erhéht und der Sauer-
stoffgehalt reduziert, so dass die Atmung der Friichte re-
duziert und die Reife verzdgert wird. Unter diesen Bedin-
gungen entwickeln sich auch Lagerkrankheiten wie z.B.
die Gloeosporium-Fruchtfaule weniger stark.
Die Kihlung ist energieintensiv. Um maoglichst energie-
sparend zu wirtschaften, haben viele Betriebe Solaranla-
gen auf dem Kuhllager installiert. Einige nutzen auch die
Abwéarme aus der Kihlung der Lagerraume fir die Be-
heizung der Sortier- und Wohnraume.

2.3.9 Qualitatskriterien fur vermarktungsfahiges Tafelobst

Die Qualitatskriterien fur vermarktungsfahiges Tafelobst sind in der Gesamtstrategie zur Gesunder-
haltung der Pflanzen ein sehr wichtiger Aspekt und damit Teil des Mal3hahmenpakets zur Gesunder-
haltung der Pflanzen. Sie spielen bei der wirtschaftlichen Abwéagung Uber die Wahl der Strategie eine
wichtige Rolle.

Grundgedanke des Okologischen Anbaus ist es, dass Verbraucher zwar eine hohe innere Qualitat
einfordern, bei der auReren Qualitat jedoch bereit sind, Schénheitsfehler wie Berostung, kleinere
Schalenfehler usw. zu akzeptieren, die den Geschmack der Frucht nicht beeintrachtigen (leicht be-
rostete Apfel sind sogar oft siiRer).

Derzeit gibt es je nach Vermarktungsweg und Handelspartner grof3e Unterschiede in den Anforderun-
gen an die auf3ere Qualitat. Eine Diskussion Uber die Strategieansatze bei der Weiterentwicklung des
Anbausystems hat begonnen, mehr unter https://www.foeko.de/qualitaetskriterien/.

2.3.10 Erzeugerpreise

Aktuell erzielen die 6kologischen Obstbauern in den meisten Fallen faire Preise, die die tatsachlichen
variablen Kosten und teilweise auch die Fixkosten decken.

Faire Preise, die Investitionen und ein gewisses Risiko und Pioniergeist ermdglichen, die fur die Wei-
terentwicklung eines Betriebes und des gesamten Anbausystems so wichtig sind, missten sogar et-
was hoher angesetzt werden. Genannt seien hier als Beispiele der Aufbau und die Markteinfiihrung
neuer Sorten oder der Praxistest von Verfahren zur Nitzlingsférderung und zur Integration von Na-
turschutzzielen in das Anbausystem durch Pionierbetriebe, der mit erheblichen Risiken verbunden ist.
Werden die Preise sehr knapp kalkuliert, wird dies auf Kosten dieser genannten Beispiele erfolgen
und den Anbau insgesamt negativ beeinflussen.
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2.3.11 Spritzungen

Auch im Okologischen Obstanbau werden Pflanzenbehandlungsmit-
tel mit einem Sprihgerat ausgebracht.

Eine mdglichst gute Benetzung der Blattoberflache ist bei vielen dko-
tauglichen Pflanzenbehandlungsmitteln sehr wichtig, da sie nicht sys-
temisch wirken und ins Blatt eindringen. Eine gute Applikationstech-
nik ist daher unerlasslich.

Um eine Abdrift auf die Nachbargrundstiicke mdglichst zu vermeiden,
werden spezielle abdriftmindernde Diisen verwendet und die Luftun-
terstiitzung sorgfaltig eingestellt.

Strategieansatze in der Weiterentwicklung des Anbausystems

Ziel bei der Weiterentwicklung des Anbausystems ist es, sowonhl
die Abdrift als auch die notwendige Mittelmenge mdglichst gering
zu halten. Daftir missen noch optimale technisch ausgereifte Sys-
teme entwickelt und gepruft werden.

2.3.11.1 Gesamtubersicht Gber alle eingesetzten Pflanzenbehandlungsmittel

Abbildung 10 zeigt eine Ubersicht (iber alle eingesetzten Pflanzenbehandlungsmittel. Die Aufstellung
beschrankt sich nicht auf Mittel, die als Pflanzenschutzmittel zugelassen sind. Vielmehr werden alle
Pflanzenbehandlungsmittel, die mit dem Spriihgerat ausgebracht werden, also auch Pflanzen-
starkungsmittel, Grundstoffe, Pflanzenhilfsstoffe, Blattdiinger und Zusatzstoffe aufgelistet. Au3erdem
werden Pheromone, die in Form von Dispensern ausgebracht werden, dargestellt. Einzig Pflanzen-
behandlungsmittel rein feinstofflicher Natur wie z.B. die biologisch-dynamischen Praparate wurden
nicht erfasst.

Die Einteilung in Kategorien folgt der bei der Zulassung von natirlich vorkommenden Stoffen bli-
chen Kategorisierung der Wirkstoffe in Mikroorganismen, Mittel mineralischer Herkunft, Mittel pflanz-
licher Herkunft (sog. Botanicals) und Pheromone. Die Kategorie ,Mittel tierischer Herkunft“ wurde ftir
die entsprechenden Praparate zusatzlich angelegt. In den jeweiligen Kategorien sind die einzelnen
Wirkstoffe aufgefihrt. Die Beschreibung der einzelnen Wirkstoffe sowie die Zulassung, d.h. ob es sich
um Pflanzenschutzmittel oder Pflanzenstarkungsmittel, Grundstoffe, Blattdiinger oder Zusatzstoffe
handelt, kann unter https://www.foeko.de/publikationen/gesunderhaltung-der-pflanzen-im-oeko-apfel-
anbau/ eingesehen werden.

Die Mittel sind in der Ubersichtsgrafik als Behandlungsindex dargestellt. Grundlage ist der Mittelwert
aller Stichproben. Der Behandlungsindex (BI) wurde wie folgt berechnet: Die eingesetzte Aufwand-
menge pro ha eines Mittels in jeder Stichprobe (Anlage) wurde in Relation gesetzt zur jeweils maximal
fur die Anwendung zugelassenen Aufwandmenge dieses Mittels pro ha. Dabei wurde eine maximale
Kronenhthe von 3 m angenommen. Wurde also die hochste Aufwandmenge bei einer Kronenhdhe
von 3 m eingesetzt, ist der Bl gleich 1. Wurde weniger eingesetzt oder nur eine Teilfliche behandelt
oder ist die Kronenhdhe geringer, ist der Bl entsprechend niedriger. Sind mehrere Praparate mit ei-
nem Wirkstoff zugelassen, die diesen Wirkstoff in unterschiedlicher Menge enthalten (Kupferpréapa-
rate, Kaliumhydrogenkarbonat) wurde jeweils die hochste zugelassene Wirkstoffmenge als Referenz-
grof3e verwendet. Bei Kupfer wurde der jeweilige Reinkupfergehalt fur die Berechnung verwendet, um
verschiedene Kupferverbindungen entsprechend einordnen zu kénnen. Beim Einsatz der Verwir-
rungsmethode und von Vinasse zum Blattabbau wurde jeweils nur die Tatsache, dass die Flache
behandelt wurde, fiir die Berechnung herangezogen (wenn z.B. 80 % der Flache behandelt wurde, ist
der Gesamt-Bl dann 0,8). Wenn vor und nach der Blite unterschiedliche Aufwandmengen zugelassen
sind (Kupfer, Schwefel, Schwefelkalk), wurde der Zeitraum von Austrieb bis Blihbeginn und der
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Zeitraum ab der Blite bis zur Ernte mit der jeweiligen maximal flr diesen Zeitraum zugelassenen
Aufwandmenge als Referenzgréf3e berechnet und die Werte anschlie3end addiert.

Behandlungsindex

=t uwy W0 | | & = | W | WO | (==} = | B w - (==} == 3] w ~ | & =+ oy Ww |~ @
SHHBE HHHAHEHHHAHRBRRREREEHAH
Mineralische Herkunft | Pflanzliche Herkunft | Mikroorganismen Tierische Herkunft Pheromone | Nitzlinge
Mineralische Herkunft Pflanzliche Herkunft Mikroorganismen
Metzschwefel = Algenextrakte Apfelwicklergranulovirus
Schwefelkalkbriihe Aminosauren m Schalenwicklergranulovirus
m Reinkupfer = Neemextrakt ® Bacillus thuringiensis
Kaliumhydrogenkarbonat Schachtelhalmextrakt B Aurecbasidium pullulans
m Gesteinsmehl B Quassiaexirakt
Kalziumchlond BVinasse
Spurenelemente Pllanzens! Tierische Herkunft
m Schwefelsaure Tonerde L :
- = Pyrethrum Aminosauren
FParaffinél Kaliseife .
Kalziurnhvdroxid ) Tenside
alziumnydroxi Orangenodl Sprithmolke
= Magnesium ® Brennesselextrakt
m\Wasserglas
m Natriumhydrogenkarbonat
Pheromone Nutzlinge
Apfelwickler Verwirrungstechnik Steinermnema feltiae

Kleiner Fruchtwickler Verwirrungstechnik

Abbildung 10: Darstellung aller eingesetzten Pflanzenbehandlungsmittel (d.h. aller Stoffe, die mit einer Spritze
ausgebracht werden) im Oko-Apfelanbau in Baden-Wiirttemberg in den Jahren 2014 bis 2018 als Behandlungs-
index. Die Ubersicht beinhaltet sowohl Pflanzenschutzmittel als auch Pflanzenstarkungsmittel, Pflanzen-
hilfsmittel, Grundstoffe, Blattdinger und Zusatzstoffe. Die Wirkstoffe sind einzeln aufgefuhrt und fir eine
bessere Ubersichtlichkeit nach den in der Zulassung fiir natiirlich vorkommende Substanzen verwendeten Ka-
tegorien auf Basis der Herkunft der Stoffe eingeordnet. Mehr Infos zu den Substanzen unter www.foeko.de.
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Fur Kupfer wurde ab 2016 fur den Zeitraum ab der Blite eine andere Referenzmenge als in den
Jahren 2014 und 2015 herangezogen, da das Préaparat Funguran progress mit hheren Aufwandmen-
gen an Reinkupfer pro Spritzung im Mai 2015 fir Nachblitenanwendungen zugelassen wurde.

Wo keine formelle Zulassung existiert wie etwa bei den Blattdingern wurde jeweils die hochste em-
pfohlene Aufwandmenge des jeweiligen Handelspraparates als ReferenzgrofRe verwendet.

Die Reduktion des Behandlungsindexes fur Kupfer von 2014 auf 2018 ist weitgehend auf die veran-
derte Zulassungssituation ab 2016 (h6here Aufwandmengen in der Nachblute zuléssig) zurtickzufih-
ren. Die Aufwandmengen an Reinkupfer sind in Abb. 11 separat dargestellt und diskutiert.
Interessant ist jedoch der Rickgang des Einsatzes von schwefelhaltigen Praparaten von 2014 bis
2018. Dies durfte vor allem auf die heiRen Sommer und die Risiken fir Blattsch&den durch diese
Préparate zuriickzufuihren sein. Auch der Einsatz von Kaliumhydrogenkarbonat ist eher ricklaufig.
Bei den Pflanzenextrakten dominieren Algenauszige, die in 2017 und 2018 teilweise durch pflanzli-
che Aminoséuren ersetzt wurden. Nach dem Frostjahr 2017 wurde in 2018 weniger Quassia zur Re-
gulierung der Apfelsagewespe bendtigt. Bei den Mikroorganismen ist das Frostjahr ebenfalls durch
weniger Apfelwicklergranulovirus gekennzeichnet. Die Verwirrungstechnik wird gegen Apfelwickler
auf fast allen Flachen eingesetzt, auf etwa 40 % der Flachen kommt sie auch gegen den Kleinen
Fruchtwickler zur Anwendung. Entomopathogene Nematoden (Steinernema feltiae) werden bei star-
kem Apfelwicklerbefall zur Reduktion der Diapauselarven im Herbst und damit des Befallsdrucks im
Folgejahr auf etwa 10 % der Flachen eingesetzt.

Detailliertere Informationen tber die Aufwandmengen pro Spritzung, die Anzahl der Applikationen, die
Anteile der Flachen und Stichproben, auf denen das jeweilige Praparat eingesetzt wurde, sowie die
Gesamtstrategie zur Regulierung der einzelnen Schadlinge und Krankheiten kénnen flr die Regionen
Bodensee und Neckar/Baden in den Publikationen der FOKO zur bundesweiten Datenerhebung Uber
die MalBnhahmen zur Gesunderhaltung der Nutzpflanzen unter https://www.foeko.de/publikationen/ge-
sunderhaltung-der-pflanzen-im-oeko-apfelanbau/ eingesehen werden.

2.3.11.2 Anzahl Uberfahrten fur Spritzungen

Tabelle 15: Anzahl Uberfahrten fir Spritzungen bei schorfwiderstandsfahigen (SW) Sorten und anderen Sorten
(NSW) in Baden-Wiirttemberg in den Jahren 2014 bis 2018. Mittelwert und Bandbreite der Anzahl Uberfahrten.
Die Ausbringung der Dispenser fiir Verwirrungstechnik wurde aus technischen Griinden als Uberfahrt gewertet,
die Werte sind also etwas zu hoch.

Mittelwert der 25

i 0, I 0,
Mittelwert der 25 %  Mittelwert der 50 % % der Stichpro-

Mittelwert  al- der Stichproben der Stichproben

Jahr Sorten ler Stichproben  mit den niedrigsten mit den mittleren Pen mit den
hoéchsten Wer-
Werten Werten
ten
SW 24,2 15,7 245 32,0
2014
NSW 34,4 254 35,6 411
SW 27,2 16,3 26,8 38,7
2015
NSW 34,3 23,9 34,7 441
SW 24,9 14,3 24,6 36,2
2016
NSW 32,6 20,9 324 44,7
SW 20,2 5,9 22,3 30,5
2017
NSW 27,0 15,9 28,9 34,5
SwW 22,7 11,9 23,1 30,1
2018
NSW 27,1 17,9 27,5 35,7
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Bei der Diskussion um die Anzahl der Uberfahrten fiir Spritzungen (Tab. 15) sind sowohl der Energie-
verbrauch als auch die Bodenverdichtung und der Arbeitsaufwand zu bericksichtigen. Die Bodenver-
dichtung durch Uberfahrten ist besonders dann gegeben, wenn bei nassem Boden gefahren werden
muss. , Stopp-Spritzungen“ ins Keimungsfenster sind hier von besonderer Bedeutung, da dabei im
Allgemeinen bei oder nach hohen Niederschlagen gefahren werden muss, was tiefe Fahrspuren und
damit auch Bodenverdichtung verursacht. Auch wenn der Energieverbrauch einer Uberfahrt zur Aus-
bringung von Pflanzenbehandlungsmitteln vor dem Hintergrund des Gesamt-Energieverbrauchs einer
Lagersorte kaum ins Gewicht fallt, werden die haufigen Uberfahrten in der Praxis als intensiver Input
empfunden, von dem man unabhangiger werden will. Im Arbeitsnetz zur Weiterentwicklung des Oko-
logischen Obstbaus ist die Reduktion der Anzahl der Uberfahrten daher seit Beginn der Diskussion
um die Weiterentwicklung des Anbausystems im Jahr 2004 ein zentrales Thema.

Strategieanséatze in der Weiterentwicklung des Anbausystems

e Sortenwahl
Bei schorfwiderstandsfahigen ,,schowi“ Sorten oder auch bei weniger anfélligen Sorten, die
keine Resistenzgene tragen, kann die Anzahl der Spritzungen gegen Schorf reduziert wer-
den (siehe 4.1). Im Rahmen des Foko-Netzwerks BaWu erfolgen finanziert durch das MLR
seit 2017 am KOB Versuche zur Anfélligkeit und notwendigen Behandlungsintensitat neuer
Schowi-Sorten.

e Angepasste Technik
Es wird darauf geachtet, mdglichst energiesparende Maschinen (entsprechende Zugmaschi-
nen, ggf. Selbstfahrer) zu verwenden. Bei der Bereifung wird auf breite Reifen geachtet, die
wenig Bodendruck verursachen. Auch Elektrotraktoren, die mit Strom aus betriebseigenen So-
laranlagen betrieben werden, sind in Diskussion.

e Stationdre Ausbringungsanlagen, die abdriftarm sind, werden immer wieder ins Spiel ge-
bracht. Mit solchen Anlagen ware auch eine sehr haufige Ausbringung kein Problem, was wie-
derum das Potential fiir Mittel mit relativ kurzer Wirkung wie z.B. Bikarbonate oder auch Lésch-
kalk erhéhen kénnte. Hier sind aber noch sehr viele Fragen offen.

e Tankmischungen
Um Doppelbehandlungen zu vermeiden, werden Gesamtstrategien ausgearbeitet, die es mog-
lichst erlauben, die entsprechenden Bausteine z.B. von Insekten- und Pilzregulierung in einer
Uberfahrt auszubringen. Zentraler Punkt ist hier die Mischbarkeit.

e Beider Optimierung der Gesamtstrategien zur Regulierung von Schadlingen und Krankhei-
ten ist die Reduktion der notwendigen Anzahl der Uberfahrten immer ein wichtiges Kriterium.
So wird z.B. beim Apfelwickler angeraten, mit den Applikationen von Apfelwicklergranulovirus
zu Saisonende dann auszusetzen, wenn die Larven sich saisonbedingt vor der Ernte nicht
mehr voll entwickeln kénnen und dann das befallene Obst sauber abzulesen, um Spritzungen
einzusparen.

e InErprobung sind z.B. am KOB Bavendorf auch Bedachungen der Anlagen, um den Befalls-
druck durch Pilzkrankheiten und damit die notwendige Anzahl an Spritzungen zu reduzieren.
Auch zur Regulierung des Apfelwicklers sind System zur Einzelreiheneinnetzung in der Pri-
fung (BOLN-Projekts FKZ 28150E112).

. Denkbar ware naturlich auch, die Entwicklung von méglichst hochwirksamen, systemischen,
breit wirksamen und persistenten Mitteln fiir den Okologischen Obstbau anzustoRen, die wei-
tere Spritzabsténde erlauben. Dies kann in Einzelfallen sinnvoll sein, als Gesamtstrategie ent-
spricht dies aber nicht den Grundprinzipien des Oko-Landbaus.
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2.3.11.3 Einsatz von Kupferpréparaten

Die Anwendung von Kupferpraparaten war in Deutschland im Okologischen Anbau immer schon
streng limitiert. 3 kg pro ha und Jahr sind maximal zulassig. Je nach Jahr wurde auf 97 bis 99 % der
Flache Kupfer eingesetzt.

Selbst im Extremjahr 2016 wurde im Durchschnitt die Halfte der maximal zuldssigen Menge von 3
kg/ha bendtigt, in den anderen Jahren war die durchschnittliche Aufwandmenge noch deutlich gerin-
ger (Abb. 11). Betrachtet man die Streuung (Abb. 12), so zeigt sich, dass 2016 etwas Uber 10 % der
Flache tatsachlich mit Aufwandmengen zwischen 2,5
und 3 kg behandelt wurden. In 2017 und 2018 wurde
diese Aufwandmenge nur auf deutlich weniger als 5 %

3

25

HE der Flache angewendet. In diesen Jahren hat sich die
g s e Flache, auf der maximal 0,5 kg/ha eingesetzt wurden
E o ’ s auf 10 % erhoht. Auch die Flache, auf der zwischen
5 0,5 und 1 kg/ha angewendet wird, hat zugenommen.
§ o Die meiste Flache wird mit Aufwandmengen zwischen

0 1,0 und 1,5 kg behandelt. Bei den Aufwandmengen

02012006 20t 2018 iiber 1,5 kg/ha ist die betroffene Flache ebenfalls

Abbildung 11: Gesamtaufwandmenge an Rein-  rtcklaufig (Abb. 12).
kupfer pro ha und Jahr

Die spezifisch auf Kupfer fokussierte Strategie zur Kupferminimierung im Okologischen Obstbau ist
im Rahmen des Strategiepapiers zu Kupfer als Pflanzenschutzmittel der Verbande des Okologischen
Landbaus s.http://kupfer.julius-kuehn.de/index.php?menuid=29 dargestellt und wird hier nicht noch
einmal gesondert im Detail beschrieben.

50
a5 |
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35 |
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kg Reinkupfer <= 5 >0,5and <=1 >1 and <=1,5 >1,5and <=2 >2 and <=2,5 >2,5 and <=3
pro ha und Jahr

Anteil an der behandelten Fldche in %

2014 2015 2016 w2017 W 2018

Abbildung 12: Eintrag an Reinkupfer pro ha und Jahr in 0,5 kg Schritten im Jahr 2018. Jeweiliger Anteil an
der gesamten mit Reinkupfer behandelten Flache.
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2.3.12 Nutzung von Wetterstationen und Prognosemodellen

Alle Betriebe, die an der Erhebung teilgenommen haben, haben direkt oder tber die Spezialberatung
Zugriff auf Daten einer reprasentativen Wetterstation, die mit entsprechenden Prognosemodellen ver-
netzt ist. Viele Betriebe sind auch mit eigenen Wetterstationen an ein privates Netzwerk angeschlos-
sen, in dem entsprechende auf den Oko-Obstbau zugeschnittene Prognosemodelle verfiigbar sind
(www.fruitweb.info).

2.3.13 Spezialberatung

Alle teilnehmenden Betriebe erhalten ein Beratungsfax mit einer Bewarnung fir die direkten Pflan-
zenschutzmalinahmen auf der Basis von Daten der Wetterstationen und verschiedener Prognosemo-
delle vom Beratungsdienst Okologischer Obstbau e.V. (https://www.oekoobstbau.de/).

Uber den BOO sind sie auch alle an eine einzelbetriebliche kostenpflichtige Spezialberatung ange-
schlossen, die alle Aspekte des Okologischen Obstbaus umfasst — auch den der Gesunderhaltung
der Pflanzen. Diese Spezialberatung ist in die Arbeit zur Weiterentwicklung des Anbausystems inten-
siv involviert und integriert entsprechende Aspekte in die Beratungsinhalte.

2.4 Einsatz von Insektiziden, die vor dem Hintergrund des Schutzes der Arten-
vielfalt besonders relevant sind

Detailliertere Informationen Uber die Gesamtstrategie zur Regulierung der einzelnen Schadlinge und
Krankheiten mit genauen Aufwandmengen und der Anzahl der Applikationen kdnnen fur die Regionen
Bodensee und Neckar/Baden in den Publikationen der FOKO zur bundesweiten Datenerhebung Uber
die MalBnahmen zur Gesunderhaltung der Nutzpflanzen unter https://www.foeko.de/publikationen/ge-
sunderhaltung-der-pflanzen-im-oeko-apfelanbau/ eingesehen werden. Diese Zusammenfassung ist
auf den Einsatz von Insektiziden beschrankt, die vor dem Hintergrund des Schutzes der Artenvielfalt
als besonders relevant bewertet werden.

2.4.1 Einsatz bienengeféahrlicher Insektizide

Insektizide mit den Auflagen B1 und B2 kamen in den Jahren 2014 bis 2018 im 0kologischen Apfel-
anbau nicht zum Einsatz.

Das Insektizid Spinosad (Wirkstoff Spinosyne) mit der Auflage B1 kam zwar im 0kologischen Apfel-
anbau nicht zum Einsatz. Im Beeren- und Steinobst kann aber gegen die Kirschessigfliege ein Einsatz
sinnvoll sein. Der Einsatz von Spinosad wird durch die deutschen Anbauverbénde restriktiv gehand-
habt: Mitgliedsbetriebe dirfen entsprechende Mittel nur nach vorheriger Genehmigung ihres Verban-
des einsetzen. Eine vergleichende Auswertung ist bislang nicht erfolgt, aber fur die Jahre 2016 bis
2018 berichten die Verbande Bioland, Demeter, Ecovin und Naturland bundesweit und tber alle Kul-
turen (Gemdse, Stein- und Beerenobst und Wein) deutlich unter 60 Anwendungen pro Jahr.
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2.4.2 Einsatz breit wirksamer Insektizide

2.4.2.1 Einsatz von Pyrethrumpraparaten

Der Einsatz breit wirksamer Insektizide steht grundséatzlich im Gegen-
satz zur Gesamtstrategie zur Insektenregulierung im Okologischen
Obstbau, bei der sowohl die Forderung als auch die Schonung von
Nutzlingen eine zentrale Rolle spielen.

Das breit wirksame Praparat Spruzit NEU auf der Basis von natlrlichem
Pyrethrum wird im Okologischen Apfelanbau nur zum Austrieb, wenn
noch wenige Insekten betroffen sind, bei Uberschreiten der Schad-
schwelle gegen den Apfelblitenstecher eingesetzt. Au3er dem frihen
Befallskontrolle mit Klopftrichter Anwendungstermin ist bei der Bewertung dieser Applikation zu bertck-
sichtigen, dass Pyrethrum durch UV-Strahlung sehr rasch, meist inner-
halb eines Tages abgebaut wird. Erfasst werden also Insekten, die di-
rekt getroffen werden. Insekten, die in den nachsten Tagen mit dem
Spritzbelag in Kontakt kommen, werden eher nicht mehr geschadigt.

Der Schaden durch den Apfelblitenstecher ist als sehr hoch zu bewer-
ten, da der Fruchtbehang bei entsprechendem Befall stark reduziert
wird, wahrend die Nebenwirkungen auf die Nutzlingsfauna aufgrund des
frihen Einsatzzeitpunkts relativ begrenzt sind. In diesem Fall kann bei
entsprechendem Befallsdruck die Schaden/Nutzen Abwagung positiv
fur eine Behandlung sein (siehe auch Kap. 2.3.6).

Die betroffenen Betriebe praktizieren in der Regel das Aufhdngen von
Nisthilfen fir Vogel. Er scheint allerdings, dass diese sich eher von wei-
cheren Insektenlarven als von den harten Kéfern erndhren. Es wird aber
beobachtet, dass Meisen oder andere Vogel die braunen Blutenkopf-
chen 6ffnen um die Kaferlarven herauszuholen. Dann ist der Schaden
allerdings bereits eingetreten.

Betroffen sind vor allem Anlagen am Waldrand. Teilweise werden auch
nur die Reihen direkt am Wald behandelt. Teilflachenbehandlungen sind
Apfelbliitenstecherschaden in der Ubersicht Uber den Prozentsatz der Flachen, die mit Py-
rethrumpréaparaten behandelt wurde, nicht berticksichtigt. Eine Flache
einer Sorte gilt als behandelt, wenn auf dieser Flache das Praparat zum Einsatz kam.

In den Jahren 2014 bis 2018 wurde immer nur etwas weniger als ein Drittel der Anbauflache in Baden-
Wirttemberg zum Austrieb mit Pyrethrumpréparaten gegen Apfelblitenstecher behandelt (Tab. 16).

Tabelle 16: Ubersicht iiber den Einsatz von MaRnahmen zur Regulierung des Apfelbliitenstechers in Baden-
Wirttemberg in den Jahren 2014 bis 2018.
Maflnahme/Jahr 2014 2015 2016 2017 2018
Einsatz von Spruzit Neu

Behandelte Flache in % 19 28 36 30 30
Zu einem spateren Zeitpunkt als dem Austrieb ist die Anwendung meist eher kontraproduktiv, so dass
das Praparat nicht zu Anwendung kommt. Es muss jedoch immer daran gearbeitet werden, dass den

Betrieben eine effektive Alternativstrategie fur die Regulierung des jeweiligen Schéadlings zur Verfi-
gung steht.
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Strategieanséatze in der Weiterentwicklung des Anbausystems

Das Potential der Férderung von Vdgeln, ggf. auch von bestimmten Arten als natlrliche
Feinde des Apfelblitenstechers sollte intensiver untersucht werden, um eine optimale Nut-
zung zu ermd@glichen.

Zur Forderung des wichtigsten Larvenparasitoiden des Apfelblitenstechers, Scambus
pomorum, wurde von einigen Betrieben versucht, Nadelgeholze, die dessen Uberwinte-
rung begtinstigen sollen, in die Baumreihen oder den Anlagenrand zu integrieren. Eine
gezielte Strategie zur Forderung, deren Erfolg in der Praxis ausgetestet wurde, gibt es
derzeit nicht, auch keine Untersuchung zum Potential dieses Nutzlings.

Das Praparat Spinosad stellt aufgrund seiner Gefahrlichkeit fir Bienen (B1-Auflage) und
andere Nutzlinge keine Alternative zur derzeitigen Strategie dar.

Die Entwicklung eines selektiveren Praparates zur Regulierung des Apfelblitenstechers
ware notwendig und wiinschenswert, das Marktsegment ist aber fir eine ernsthafte Aktivi-
tat von entsprechenden Firmen zu gering.

Es sollten Strategien ausgearbeitet werden, um die Schadigung der Insektenfauna bei den
Applikationen gegen Apfelblitenstecher moglichst gering zu halten und eine Erholung der
betroffenen Arten maoglichst gut zu férdern.

Beim Auftreten von neuen Schéadlingen muss eine Alternativstrategie zum Einsatz von breit
wirksamen Praparaten erarbeitet werden: Im Jahr 2019 sind erstmalig durch die Rotbeinige
Baumwanze (Pentatoma rufipes) Fruchtschaden an Apfeln aufgetreten. Einzig mégliche
Regulierungsstrategie war anfangs der Einsatz von Pyrethrumpraparaten kurz vor der
Blute oder nach der Ernte. Der Effekt war nicht ausreichend, aber eine relevante Schadi-
gung der Insektenfauna der Obstanlage ist kurz vor der Bliite zu erwarten. Im BOLN-Pro-
jekt INSEKTOEKOOBST (FKZ 28150E074) an der Universitdt Hohenheim wird derzeit mit
Hochdruck an einer Bausteinstrategie aus alternativen Praparaten (Kombination von Neu-
dosan NEU und Trifolio-S-forte) und an ersten Ansatzen zur Férderung und ggf. auch zum
Einsatz von Nutzlingen gearbeitet (siehe auch unter 2.3.6).

Adulte der Rotbeinigen Baumwanze (links), Fruchtschaden durch diese Wanze (Mitte,) Eier mit Parasitoid (rechts)
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3 Strategie zur Gesunderhaltung der Nutzpflanzen im Oko-Weinbau

Als Dauerkultur kann der 6kologische Weinbau, &hnlich wie der Obstbau, nicht von den Vorteilen einer
sonst in 8kologischen Anbausystemen so wichtigen Fruchtfolge mit ihrer phytosanitaren Wirkung pro-
fitieren. Somit sind die Reben im Weinberg stetigen Befallsdruck durch Pilzkrankheiten, Viren oder
Schadlingen ausgesetzt, welche dauerhaft die Rebe als Wirt Giber mehrere Jahre halten. Noch starker
als in anderen Kulturen, definiert sich der Wein Uber die Rebsorten aus welchen er hergestellt wurde.
Inzwischen gibt es neu geziichtete Rebsorten, die sich durch eine starkere Widerstandsfahigkeit ge-
genlber Pilzen auszeichnen — sogenannte PiWis (PilzWiderstandsfahige Rebsorten), als neue
Sorten haben es diese auf dem traditionsbewussten Weinmarkt allerdings schwer. Gerade im Oko-
landbau passen diese PiWis speziell in ein System, welches externe Betriebsmittel so weit wie mog-

lich minimieren mochte.

Begriinung fiir Bodenverbesserung und Insekten

Auch vorbeugende Mallnahmen, wie eine ange-
passte Entblatterung, das Abpfliicken bspw. pilzbefal-
lener Frichte oder Blatter, sowie das rasche Ernten
des Traubenbestandes kann die Ausbreitung von
Krankheiten oder Schéadlingen eindammen.

Der Boden spielt im Weinbau eine grol3e Rolle — so
wird bei hochwertigen Weinen oftmals tber das Ter-
roir gesprochen, also wie sich Dinge wie geografische
Lage und Bodenbeschaffenheit und Bodenart auf den
Wein auswirken. Gerade auch beim Anbau in Steilla-
gen ist eine wohluberlegte und angepasste Bodenbe-
arbeitung existenziell.

Eine Begrinung zwischen den Reihen ist im Wein-
berg sinnvoll. Méglichst standortangepasste Saatmi-
schungen, kénnen bspw. sowohl zur Bereitstellung
von Stickstoff durch Leguminoseneinsaat, Hu-
musaufbau, als Erosionsschutz, als auch als Habitat
fur Nutzlinge dienen.

Zur Regulierung von Beikraut zwischen den Reben gibt es etablierte, den jeweiligen Erfordernis-

sen angepasste mechanische Geréte.

PiWi-Sorte mit Begriinung (links), PiWi Sorte (Mitte), mechanische Unterstockbearbeitung (rechts)
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3.1 Einsatz von Kupferpréparaten

Die Weinrebe ist bei feuchter Witterung anfallig fiir eine Reihe von Pilzkrankheiten. In besonders re-
genreichen Jahren kdnnen bspw. der falsche Mehltau (Peronospora) oder auch die Schwarzfaule den
Ertrag im 0kologischen Weinbau erheblich schmaélern. Als wirksames Fungizid zur Bekampfung des
falschen Mehltaus, stehen den Winzer*innen hier fast ausschlie3lich Praparate mit dem Wirkstoff
Kupfer oder auch Schwefel zur Verfigung.
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Abbildung 13: Gesamtaufwandmenge an Reinkupfer pro ha und Jahr im Oko-Weinbau in den Regionen
Baden und Wiirttemberg sowie in Baden-Wirttemberg gesamt in den Jahren 2016 bis 2018. Datengrund-
lage ecovin, 2021.

Historisch wurden in vielen Weinbauregionen jahrlich erhebliche Mengen Kupfer ausgebracht. Auch
im Weinbau stellen die Bio-Verbande jahrlich die eingesetzten Kupfermengen ihrer Mitglieder auf der
Kupfertagung vor. In Abbildung 13 sind die durchschnittlichen Mengen fiir die Anbaugebiete Baden
und Wirttemberg dargestellt. Dabei wird ersichtlich, dass in trockenen Jahren (2017 und 2018) etwas
mehr als 2 kg eingesetzt wurden, also die in Deutschland erlaubte Hochstmenge von 3 kg in der Regel
nicht ausgeschopft wurden. Nur im ,Katastrophenjahr 2016, in dem starke und lang anhaltende Re-
genschauer zu einem massenhaften Auftreten der Peronospora flhrten, wurde teilweise diese Menge
sogar Uberschritten. Die Uberschreitung der 3 kg musste von den Winzern an die jeweiligen Landes-
behdrden gemeldet werden und wurde dort dokumentiert. Wird die Menge von 3 kg in einem Jahr
Uberschritten, muss in anderen Jahren wieder eingespart werden, so dass in 5 Jahren derzeit 17,5 kg
pro Hektar Reinkupfer ausgebracht werden dirfen. In der EU war 2016 der Wirkstoff Kupfer noch mit
einer Reinkupfermenge von 6 kg pro ha pro Jahr zugelassen.

Die spezifisch auf Kupfer fokussierte Strategie zur Kupferminimierung im Okologischen Weinbau ist
im Rahmen des Strategiepapiers zu Kupfer als Pflanzenschutzmittel der Verbande des Okologischen
Landbaus s.http://kupfer.julius-kuehn.de/index.php?menuid=29 dargestellt und wird hier nicht noch
einmal gesondert im Detail beschrieben.
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3.2 Einsatz von Insektiziden, die vor dem Hintergrund des Schutzes der Arten-
vielfalt besonders relevant sind

3.2.1 Einsatz von bienengefahrlichen Insektiziden

In manchen Jahren hat die Kirschessigfliege (Drosophila suzukii) erhebliche Schaden verursacht,
besonders stark war dies 2014 der Fall. Ahnlich, wie im konventionellen Weinbau, versuchten einige
wenige Oko-Winzer dem Schéadling mit einem Praparat mit Spinosynen als Wirkstoff (Spinosad) ent-
gegen zu treten. Gleichwohl wird dies von den Bio-Verb&anden nicht empfohlen, da Spinosad zum
einen breit wirksam, zum anderen aber auch bienengeféhrlich ist (B1). Zusatzlich ist der Wirkungsgrad
von Spinosad gegen die Kirschessigfliege umstritten und wird in einigen Studien mit etwa 50% ange-
geben. Andere Methoden wie das Einnetzen der Reben haben sich als effektiv erwiesen und auch
weitere phytosanitare Malinahmen werden getestet.

Der Einsatz von Spinosad wird durch die deutschen Anbauverbande restriktiv gehandhabt: Mitglieds-
betriebe dirfen entsprechende Mittel nur nach vorheriger Genehmigung ihres Verbandes einsetzen.
Eine vergleichende Auswertung ist bislang nicht erfolgt, aber fur die Jahre 2016 bis 2018 berichten
die Verbénde Bioland, Demeter, Ecovin und Naturland bundesweit (!) und Gber alle Kulturen (Gemdise,
Stein- und Beerenobst und Wein) deutlich unter 60 Anwendungen pro Jahr.

3.2.2 Einsatz von breit wirksamen Insektiziden

Im Vergleich zu den pilzlichen Erregern spielen Schéaden durch Insekten eine nachgeordnete Rolle im
Weinbau. Gleichwonhl gibt es wenige Situationen in denen der Einsatz von Pyrethrum sinnvoll sein
kann. Bspw. gegen die amerikanische Rebzikade, die als Vektor fiir die Viruserkrankung Flavescence
dorée fungiert oder auch gegen Traubenwickler. Gegen die Traubenwickler hilft aber auch die Forde-
rung naturlicher Gegenspieler, wie Florfliegen, Spinnen, Ohrwiirmer und Schlupfwespen. Die Verwir-
rungstechnik mit Pheromonen ist als wichtigste und erfolgreichste Bekdmpfungsstrategie zu nennen.

Strategieanséatze in der Weiterentwicklung des Anbausystems

Eine Weiterentwicklung der Regulierungsstrategie ist vor allem im Umgang mit der Kirsches-
sigfliege notwendig. Als bienengeféhrliches Praparat ist Spinosad fiir die Freilandanwendung
im 6kologischen Anbau ein Mittel fir den auRRersten Notfall.

Besseres Wissen zu Grundlagen der Biologie und Lebensweise kénnen bessere Anséatze im
Bereich der Vorbeugung sowie bei Regulierungsmaéglichkeiten (Verwirrung und Nitzlinge) er-
maoglichen. Moéglichkeiten und Potenziale von biotechnischen Verfahren (akustisch, thermisch
oder mechanisch), entomopathogenen Nematoden oder auch alternative naturstoffliche Pra-
parate wie Gesteinsmehle, Kalke, Wasserglas und Pflanzenextrakte zur direkten Regulierung
sind bislang nicht ausreichend erforscht.
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4 Strategie zur Gesunderhaltung der Nutzpflanzen im Oko-Kartoffelan-
bau

Fur den Anbau von Kartoffeln ist eine gut angepasste Fruchtfolge sehr wichtig, auch bedarf es einer
Anbaupause bei Kartoffeln von 4 bis 5 Jahren, um so Krankheiten und Schadlingen vorzubeugen.
Eine Schlusselerkrankung bei Kartoffeln ist die Kraut- und Knollenfaule (Phytophthora infestans).
Um dem Pilz zuvorzukommen, bedarf es zunachst vorbeugender MalRBhahmen, wie das Vorkeimen
der Knollen oder auch eine angepasste Standorteinteilung. Insbesondere kommt der Wahl méglichst
widerstandsfahiger Sorten besondere Bedeutung zu. Allerdings haben viele neue, sehr hoch resis-
tente Sorten nur ein hochwirksames Resistenzgen, sodass die Resistenz entsprechend schnell vom
Pilz durchbrochen werden kann. Daher ist auch bei diesen Sorten eine Behandlung mit Kupfer in der
Regel notwendig - als reine ResistenzschutzmalRnahme kommt man hier jedoch mit deutlich niedri-
geren Mengen aus. Um verschieden Anforderungen an Kartoffelsorten gerecht zu werden und auch
um Resistenzen langfristig halten zu kénnen, braucht es eine Ausweitung und Verstetigung entspre-
chender Zichtungsprogramme. Auch missen die bestehenden Sorten mit Pilzresistenz breiter im
Anbau und im Markt angenommen werden.

Zur Regulierung des Kartoffelkafers wird vor allem auf den Mikroorganismus Bacillus thuringiensis
subsp. tenebrionis (Btt) zurtickgegriffen. Dieses natirlich vorkommende Bodenbakterium wirkt sehr
spezifisch gegen den Kartoffelkéfer ohne negative Effekte auf andere Insekten oder die Umwelt. In
der Regel wird Btt in Kombination mit Azadirachtin eingesetzt. Diese Kombinationsstrategie sorgte
daflr, dass Kartoffelké&fer gut kontrollierbar blieben. Leider wurde die Zulassung fur Btt von der Zulas-
sungsinhaberin nicht wieder beantragt, so dass zum derzeitigen Zeitpunkt ein Wegfall dieses wichti-
gen und besonders umweltvertraglichen Mittels droht. Grund fir die nicht erfolgte Wiederbeantragung
der Zulassung, war wohl, dass sich diese mit dem kleinen Markt (nur Bio-Kartoffelbauern und nur bei
Kartoffelk&ferbefall) finanziell nicht klar genug rentierte.

Seit einigen Jahren filhren auch Drahtwirmer zu Schaden bei Kartoffeln. Bonituren legen nahe, dass
ca. 10 % der Knollen betroffen sind. Aktuell steht dem Okolandbau nur ein Mittel auf Basis des Pilzes

Metarhizium brunneum mit einer Notfallzulassung nach Artikel 53 zur Verfuigung.

Die Beikrautregulierung erfolgt im Kartoffelanbau mechanisch und thermisch und ist mit den gangi-
gen Methoden gut mdglich.

Tolerante und empfindliche Kartoffelsorten im Vergleich (links), Vorkeimen (Mitte), mechanische Bodenbearbeitung (rechts)
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4.1 Einsatz von Kupferpraparaten

Zur Regulierung der Kraut- und Knollenfaule bleibt der Einsatz von Kupfer im 6kologischen Kartoffel-
anbau auf vielen Flachen die Regel. Durch die Fruchtfolge, die vier bis funf Jahre Anbaupause und

25

2

2,20
2,00
1,87
1,60
154 1,50
1,5 138 1,38

1,10

1
0,5 I

0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Reinkupfer in kg pro ha und Jahr

Abbildung 14: Gesamtaufwandmenge an Reinkupfer pro ha und
Jahr im Bundesgebiet in den Jahren 2010 bis 2018 auf der mit Kup-
fer behandelten Anbauflache. (Erhebung der Okoverbande Bioland
und Naturland, Présentation Kupfertagung 2020).

die daraus resultierende Aufnahme
des als Fungizid eingesetzten Kup-
fers als Nahrstoff durch Folgekultu-
ren ist die Anreicherung im Boden
sicherlich weniger kritisch zu be-
werten als bei jahrlicher Anwen-
dung auf derselben Flache in Dau-
erkulturen. In trockenen Jahren
kann der Kupfereinsatz auf recht
geringem Niveau gehalten werden.
Derzeit stehen nur bundesweite
Daten zur Verfugung (Abb. 14). Bei
weitem nicht die ganze Anbaufla-
che an Kartoffeln wird mit Kupfer
behandelt.

Abbildung 15: Eintrag an Reinkupfer pro ha und Jahr in 0,5 kg Schritten im bundesweiten Durchschnitt in den
Jahren 2014 bis 2018. Jeweiliger Anteil an der gesamten mit Reinkupfer behandelten Flache.

Die spezifisch auf Kupfer fokussierte Strategie zur Kupferminimierung im 6kologischen Kartoffelanbau
ist im Rahmen des Strategiepapiers zu Kupfer als Pflanzenschutzmittel der Verbande des Okologi-
schen Landbaus s.http://kupfer.julius-kuehn.de/index.php?menuid=29 dargestellt und wird hier nicht

noch einmal gesondert im Detail beschrieben.

51


http://kupfer.julius-kuehn.de/index.php?menuid=29

4.2 Einsatz von Insektiziden, die vor dem Hintergrund des Schutzes der Arten-
vielfalt besonders relevant sind

4.2.1 Einsatz von bienengefahrlichen Insektiziden

Als breit wirksames Insektizid hat Spinosad auch eine gute Wirkung gegen den Kartoffelkafer, ist aber
auf Grund seiner Bienengefahrlichkeit (B1) fur den Einsatz fur Mitglieder in Bio-Verbanden verboten.

4.2.2 Einsatz von breit wirksamen Insektiziden

Bisher konnte die Regulierung des Kartoffelkafers mit dem Mikroorganismus Bacillus thuringiensis
subsp. tenebrionis (Btt) in einer Kombinationsstrategie mit Azadirachtin erfolgen. Mit dem drohenden
Wegfall von Btt, waren die einzigen denkbaren Alternativen im Okolandbau Pyrethrum zum einen und
Spinosad zum anderen. Gegen Spinosad spricht, wie bereits erlautert, die breite Wirksamkeit, als
auch die Bienengefahrlichkeit. Pyrethrum ist auch breit wirksam, also auch gegen den Kartoffelkafer.
Nur ist letzterer bekannt fiir seine schnelle Anpassung und Resistenzaufbau. So sind beim Kartoffel-
kafer schon Resistenzen gegen Pyrethroide bekannt, also den chemisch-synthetischen Mitteln, dem
Pyrethrum nachempfunden. Daher ist mit einer relativ rasch entwickelten Resistenz gegen Pyrethrum
zu rechnen. Azadirachtin allein reicht nicht aus.

Strategieansatze in der Weiterentwicklung des Anbausystems

Der dauerhafte Wegfall von Bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis muss verhindert werden.
Der Erhalt des Mittels ist im Interesse des Okolandbaus als auch der Umwelt. Die potenziellen
Alternativen sind sowohl agronomisch als auch aus Umweltsicht nicht tragbar. Es ist fatal, dass
ein spezifisch wirkendes Mittel aus finanziellen Griinden droht nicht wieder zugelassen zu wer-
den.

Eine dauerhafte Zulassung des Metarhizium brunneum Cb 15-111 zur Drahtwurmregulierung ist
notwendig.

5 Strategie zur Gesunderhaltung der Nutzpflanzen im Oko-Ackerbau

Fur die Berichterstattung in Baden-Wurttemberg stehen
die Kulturen Winterweizen, Wintergerste, Mais und Kor-
nerleguminose im Fokus. Im Folgenden wird der dkolo-
gische Ackerbau als System beschrieben, bei kiinftigen
Berichten und mit einer besseren Datenlage kann voraus-
sichtlich detaillierter zu den einzelnen Kulturen berichtet
werden.

Im 6kologischen Ackerbau spielt die Fruchtfolge eine
Uberragende Rolle, denn sie stellt die wichtigste Maf3-
nahme zur Vermeidung und Einddmmung von Krankhei-
ten, Schadlingen und unerwiinschter Begleitflora dar. Er-
reicht wird dies durch eine ausgekliigelte, mehrjahrige
Abfolge von Frucht- und Pflanzenarten, die in ihren
Wechselwirkungen einen stabilisierenden Effekt auf das

Kleegras ist sehr wichtig fir einen gesunden Boden Ackerbausystem hervorbringen.
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Stickstoff wird durch die Knéllchenbakterien
der Leguminosen (oben) gesammelt, die Be-
deutung der Bodenpflege an spezielle ,Bo-
dentagen” von der Beratung vermittelt.

Bei der Auswahl der Fruchtfolgeglieder werden dabei die Aspekte
Gesunderhaltung und Unterdriickung von Beikraut starker gewich-
tet als der 6konomische Wert der Einzelkultur. Grundlage jeder
Okologischen Fruchtfolge ist der ein- bis mehrjahrige Klee, bzw.
Kleegrasanbau. Durch ihn wird neben der Bindung von Luftstick-
stoff durch die Leguminosen tber Humusaufbau und Forderung
des Bodenlebens aktiv an der Gesunderhaltung des Bodens ge-
arbeitet.

Durch das insgesamt niedrigere Stickstoffniveau im Okoland-
bau und der daraus resultierenden geringeren Bestandsdichte
spielen viele bekannte Getreidekrankheiten wie bspw. Echter
Mehltau oder Rostkrankheiten im Getreide kaum eine Rolle. Auch
bodenbirtige Pilzkrankheiten sind beim Getreide selten. Wichtig
ist hierbei die Sortenwahl. Generell werden im Okolandbau lang-
strohige und widerstandsfahige Sorten eingesetzt. Der Resistenz-
zucht kommt dabei eine entscheidende Rolle zu. Samenbiirtigen
Krankheiten kann durch die Verwendung von erregerfreiem Saat-
gut vorgebeugt werden.

Aus der Familie der Kérnerleguminosen sind es vor allem die Erb-
sen, deren Anbau durch FulRkrankheiten erschwert wird. Langere
Anbaupausen oder der Wechsel auf die robustere Ackerbohne
kénnen Abhilfe schaffen. Mais ist in der Fruchtfolge im 6kologi-
schen Anbau deutlich weniger stark repréasentiert als im konventi-
onellen. Gegen den Maiszinsler hilft vorbeugend eine gute Stop-
pelbehandlung, auch die Forderung von Nutzlingen, wie Marien-

kafern, Raubwanzen und Florfliegen oder der Einsatz von parasitischen Schlupfwespen (Tricho-
gramma) sind bewahrte MalRnahmen.

Die direkte Beikrautregulierung erfolgt im Okolandbau mechanisch oder thermisch. Zudem werden
nach Mdglichkeit Sorten ausgewéhlt, die eine starke Konkurrenzkraft mitbringen, z.B. durch eine
schnelle Jugendentwicklung, eine gréRere Wuchshdhe oder durch Beschattung durch die Blattstel-
lung. Ein weiterer wichtiger Baustein der Pflanzengesundheit im 6kologischen Ackerbau ist die Bo-
denbearbeitung. Sowohl zur Regulierung und Vorbeugung von Beikrautern, als auch zur Krankheits-
vorsorge spielt sowohl die flache, ganzflachig schneidende Stoppelbearbeitung als auch die
Grundbodenbearbeitung eine entscheidende Rolle.

Aus dem oben Beschriebenen folgt, dass die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln im 6kologischen
Ackerbau in aller Regel keinen Platz im Anbausystem hat.

Prufung von Dinkelsorten auf Gelbrostanfalligkeit (rechte Sorte gesund) (links); Striegel in Getreide (Mitte und rechts)
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6 Zusammenfassung

Der 6kologische Landbau ist gemaf § 17 b Landwirtschafts- und Landeskulturgesetz (LLG) nicht an
der Reduktion der chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmittel beteiligt. Der Okolandbau arbeitet
seinerseits aber schon seit vielen Jahren an Strategien, um die Abhéngigkeit von externen Betriebs-
mitteln zu reduzieren und das Anbausystem resilienter zu gestalten. Er versteht sich als ein ganzheit-
liches Produktionssystem, das ausdricklich zum Ziel hat, die Stabilitat und Biodiversitat von Agrooko-
systemen sowie die Fruchtbarkeit der landwirtschaftlich genutzten Béden zu erhalten und nach Mog-
lichkeit zu erh6hen. Die vorrangige Nutzung von anbau- und kulturtechnischen Malinahmen um so-
weit wie moglich auf direkte Maf3nahmen zu verzichten wie in der Definition des Integrierten Pflan-
zenschutzes im Deutschen Pflanzenschutzgesetz gefordert, ist Teil des Selbstverstandnisses des
Okologischen Landbaus. Strategien zur Gesunderhaltung von Kulturpflanzen bauen auf systemi-
schen Ansatzen, wie Fruchtfolge, Sortenwahl, Kulturmal3nahmen oder der Selbstregulierung von
Okosystemen und der daraus resultierenden Férderung von Niitzlingen, auf.

Als Pflanzenschutzmittel sind Naturstoffe mineralischer, pflanzlicher und tierischer Herkunft sowie
Mikroorganismen zulassig, die in einer rechtlich verbindlichen Positivliste der EU-Okoverordnung
(Verordnung (EG) 889/2008) gelistet sind.

Auf etwa 95 % der bundesdeutschen Oko-Flachen werden auch diese Pflanzenschutzmittel so gut
wie nicht eingesetzt. In Sonderkulturen sind sie allerdings fir die Sicherung der Ertrdge und Produkt-
qualitat von Bedeutung.

Das Betriebsnetz der Verbande des Okologischen Landbaus erfasst die relevanten Parameter fur die
ganzheitliche Strategie zur Erhaltung der Pflanzengesundheit wie Sortenwahl und kulturtechnische
Malnahmen daher genauso wie die Anwendung von Pflanzenschutz- aber auch Pflanzenstarkungs-
mitteln, Grundstoffen, Blattdiingern und Zusatzstoffen. Es besteht im dkologischen Tafelapfelanbau
schon seit vielen Jahren. Aktuell werden angepasste Konzepte fur die Datenerfassung in anderen
Kulturen erarbeitet, mit dem Ziel auch vergleichbare Betriebsnetzwerke aufzubauen.Das Netzwerk ist
vor allem auf eine Optimierung der Beratung durch ein Benchmarking der Betriebe untereinander
ausgerichtet, bietet aber auch die Mdglichkeit einer Diskussion mit Gesellschaft und Politik auf der
Basis reeller Praxisdaten Uber den Stand und die Strategien zur Weiterentwicklung des Anbausys-
tems. Bei der Strategie zur Kupferminimierung wird dies schon seit Giber 10 Jahren mittels eines Stra-
tegiepapiers, einer Datenerhebung in den relevanten Kulturen durch die Verbande und jahrlicher Tref-
fen zur Diskussion Uber den Stand der Umsetzung mit relevanten Akteuren aus Behdrden und Politik
praktiziert.

Der Aufbau und die Pflege eines lebendigen gesunden Bodens ist in allen Kulturen eine wesentliche
Grundlage der Gesunderhaltung der Pflanzen. Die direkte Beikrautregulierung erfolgt ausschliel3lich
mit mechanischen oder thermischen MalRhahmen. Bei der Entwicklung entsprechender Geréate und
von Verfahren zur Griindiingung und Zwischenfrucht hat der Okolandbau schon viel Innovatives ge-
leistet.

Im 6kologischen Ackerbau spielt die Fruchtfolge eine Uberragende Rolle. Durch das insgesamt
niedrigere Stickstoffniveau im Okolandbau und der daraus resultierenden geringeren Bestandsdichte
sowie die Sortenwahl werden viele Krankheiten vermieden.

Mais ist in der Fruchtfolge im 6kologischen Anbau deutlich weniger stark repréasentiert als im konven-
tionellen Anbau. Gegen den Maiszinsler hilft vorbeugend eine gute Stoppelbehandlung, auch die
Forderung von Nutzlingen, wie Marienkéfern, Raubwanzen und Florfliegen oder der Einsatz von pa-
rasitischen Schlupfwespen (Trichogramma) sind bewahrte Mal3nahmen. Die Anwendung von Pflan-
zenschutzmitteln hat im 6kologischen Ackerbau in aller Regel keinen Platz im Anbausystem.

Im 6kologischen Kartoffelanbau ist die Fruchtfolge ebenfalls sehr wichtig. Fir die Schliisselerkran-
kung Krautfaule spielen unter anderem widerstandsfahige Sorten eine grof3e Rolle. Hier ist noch viel
Zichtungsarbeit notwendig, um hiermit nachhaltig die Kupferminimierung weiter voran zu bringen.
Auch fur die Regulierung des Kartoffelkafers wird oft ein selektives biologisches Pflanzenschutzmittel
auf der Basis von Bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis eingesetzt. Fir einen insektenschonenden
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Pflanzenschutz ist es sehr wichtig, dass dieses Préaparat verfligbar bleibt. Aufgrund des geringen
Marktanteils ist derzeit die Erneuerung der Zulassung in Gefahr, da sich die Investition in Zulassungs-
daten fur eine Wiederzulassung fur eine Firma kaum lohnt. Dies ist eines von vielen Beispielen, dass
wichtige selektive Praparate im Okologischen Landbau aufgrund des geringen Marktanteils wegzufal-
len drohen.

Im 6kologischen Weinbau ist die Sortenwahl ebenfalls ein wichtiger Baustein in der Strategie der
Regulierung der Schlisselkrankheiten. Allerdings ist hier die Einfihrung neuer Sorten wesentlich
schwieriger als in den anderen Kulturen. Sogenannte PiWis (PilzWiderstandsféahige Rebsorten) haben
es als neue Sorten auf dem traditionsbewussten Weinmarkt schwer. Kulturmaf3nahmen wie eine an-
gepasste Entblatterung tragen zur Reduktion des Pilzbefalls bei, es kann jedoch auf die Anwendung
von Kupfer und Schwefel zur Regulierung von Pilzkrankheiten nicht verzichtet werden. Die Insekten-
regulierung erfolgt weitgehend als eine Kombination von Verwirrungstechnik, mit Hilfe von Pheromo-
nen, und Nutzlingsforderung, bei der auch die Begriinung eine wichtige Rolle spielt.

Die 6kologischen Apfelanbauer haben bei der Einfilhrung von sogenannten schowi-Sorten (schorf-
widerstandsfahige) sehr viel Pionierarbeit geleistet. Auf mehr als 50 % der Oko-Apfelanbauflache in
Baden-Wirttemberg stehen derzeit schowi-Sorten. In bundes- und zum Teil auch europaweiter Zu-
sammenarbeit der Anbauer wurden die Sorten Topaz, Santana und Natyra in den Lebensmittelein-
zelhandel eingefihrt. Allerdings zeigen die seit Jahren erhobenen Daten auch, dass das Einsparpo-
tential an den zur Pilzregulierung derzeit notwendigen Schwefel- und niedrig dosierten Kupferprapara-
ten durch diese Sorten eher sinkt, Grund hierfir ist die evolutionare Anpassung der Schorfpilze an die
neuen Sorten, sodass die Schorfresistenz teilweise Uberwunden wird. Zusatzlich gewinnen andere
Pilzkrankheiten als Schorf an Bedeutung. Die derzeitigen Schowi-Sorten kdnnen so nur eine Briicken-
I6sung darstellen bis andere Sorten verfiigbar sind. Die Zichtung neuer Sorten muss kunftig eine
Erhéhung der Feldresistenz bzw. Toleranz von Apfelsorten durch die Schaffung horizontaler Resis-
tenzen anstreben. Daher gilt es, die Arbeiten der bestehenden Ziichtungsforschungsinstitutionen ins-
besondere das Ziichtungsprogramm an der LVWO Weinsberg und der 6kologischen Ziichtungsinitia-
tiven mit dem Zuchtziel ,Feldtoleranz” zu unterstiitzen und zu verstetigen.

Zur Regulierung von Insekten im Okologischen Apfelanbau ist der Einsatz breit wirksamer Py-
rethrumpréparate je nach Jahr nur auf etwa 20-30 % der Flache zum Austrieb der Baume bei starkem
Auftreten des Apfelblitenstechers notwendig. Auf bienengefahrliche Mittel wird im 6kologischen Ap-
felanbau komplett verzichtet.

Bei der Regulierung von Wicklerarten sind die Verwirrungstechnik, durch den Einsatz von Pheromo-
nen, und sehr spezifische Viruspraparate in Verbindung mit der Forderung von Nutzlingen das zent-
rale Element. BlUhstreifen in der Fahrgasse auf inzwischen vielen Betrieben fordern nicht nur Nitz-
linge wie Schwebfliegen oder Schlupfwespen, sondern auch viele andere Insektenarten wie Wildbie-
nen und Tagfalter und tragen so direkt zur Insektenvielfalt bei. Hier gibt es noch ein vielversprechen-
des Potential fur die Weiterentwicklung des Anbausystems.

Um die Okologische Vielfalt nicht zu gefahrden, kommt das Insektizid Spinosad (Wirkstoff Spino-
syne) mit der Auflage B1 im 6kologischen Apfelanbau nicht zum Einsatz und ist auch im Kartoffelan-
bau bei den deutschen Anbauverbanden nicht zugelassen. In den anderen Kulturen wie z.B. Stein-
und Beerenobst oder auch Weinbau ist der Einsatz gegen die Kirschessigfliege mdglich, wird aber
sehr restriktiv gehandhabt. So dirfen Betriebe entsprechende Mittel nur im Notfall nach vorheriger
Genehmigung ihres Verbandes einsetzen. Eine vergleichende Auswertung ist bislang nicht erfolgt,
aber fir die Jahre 2016 bis 2018 berichten die Verbande Bioland, Demeter, Ecovin und Naturland
bundesweit (!) und Uber alle Kulturen (Gemise, Stein- und Beerenobst und Wein) deutlich unter 60
Anwendungen pro Jahr.

Wesentlicher Teil der beschriebenen Strategien ist grundsatzlich immer das Gesamtsystem der
Okologischen Land- und Lebensmittelwirtschaft. Faire Partnerschaften mit allen Akteuren entlang
der Produktionskette sind eine wesentliche Voraussetzung fir eine dkologische Landwirtschaft.
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